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1. DATOS GENERALES

Asignatura: GESTION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES Codigo: 37340
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 340 - GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Curso académico: 2019-20
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: CARLOS JIMENEZ IZQUIERDO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/0.10 INGENIERIA QUIMICA 926051434 carlos.jimenez@uclm.es m:irlt)es y Miercoles de 16 a 19 horas (previa cita por e-
Profesor: FABIOLA MARTINEZ NAVARRO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/0.8 INGENIERIA QUIMICA 926051507 fabiola.martinez@uclm.es Martes y Jueves de 11-14h (previa cita por e-mail)

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La creciente intensificacién de la actividad industrial ha producido un efecto muy importante sobre el medio ambiente. No sélo se ha incrementado de forma
espectacular la cantidad de residuos industriales generados, sino que ademés ha aumentado de forma progresiva su peligrosidad. Por ello, la gestién y
tratamiento de efluentes industriales y peligrosos constituye uno de los capitulos de atencién prioritaria en los paises industrializados.

En la actualidad, la solucién al problema pasa por un enfoque desde una doble perspectiva: por un lado se trata de controlar el impacto de estos efluentes
industriales sobre el medio, mediante una adecuada gestiéon y tratamiento de los mismos, y por otro lado ha de abordarse la tarea de restaurar los dafos
producidos por la mala gestion, o incluso ausencia de ella, en el pasado. De cara al futuro, la estrategia méas plausible pasa por la adopcién de medidas
preventivas, encaminadas a minimizar la produccion de efluentes industriales en origen, y/o el propésito de recuperar recursos a partir de los mismos.

La asignatura “Gestion y tratamiento de efluentes industriales”, ha de apoyarse en los conocimientos basicos adquiridos en la asignatura “Bases de la
ingenieria ambiental’ de 3° de Grado. Asimismo, se relaciona y complementa con otras asignaturas que estudian las tecnologias para el tratamiento y control
de la contaminacion del medio (agua, aire y suelo) como son "Procesos y tecnologias para el tratamiento de aguas", "Contaminacion ambiental' y "Gestion
de Residuos Sdlidos Urbanos".

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBo1 educacion secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para

CBO3 emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO6 Que los estudiantes hayan desarrollado capacidad para trabajar en equipo y liderar, dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

EO1 Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos.

E04 Ca}pacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos
tedricos.

EO05 Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

E06 Capacidad de interpretacién cuantitativa de datos.

E22 Capacidad de elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestiéon de residuos.

E27 Conocer las tecnologias limpias y energias renovables.

Go02 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

GO03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

Go4 Compromiso ético y deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Capacitar al estudiante para el trabajo en equipo.



Capacitar al estudiante para el trabajo y el aprendizaje autonomos, asi como para la iniciativa personal.
Capacitar al estudiante para la comprensién de las operaciones unitarias que se utilizan en ingenieria ambiental.
Capacitar al estudiante para la comprension de los principios fundamentales que permitan seleccionar las tecnologias y disefiar los equipos mas adecuados
para abordar la solucion de problemas ambientales.
Capacitar al estudiante para la correcta gestién de la energia, el agua y los residuos, tomando conciencia de la responsabilidad social en la toma de

decisiones.

Capacitar al estudiante para la resolucién de problemas y la interpretacion de los resultados de forma critica.
Capacitar al estudiante para relacionar los conceptos tedricos con las evidencias experimentales.

Resultados adicionales

LOS OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA SON: Capacitar al estudiante para decidir las pautas generales a seguir en la
minimizacién de los efluentes industriales y en especial los peligrosos. Capacitar al estudiante para identificar y etiquetar los
residuos industriales segun la normativa en vigor (lista europea de residuos, LER). Capacitar al estudiante para clasificar los principales tipos

de efluentes industriales, atendiendo a su naturaleza. Capacitar al estudiante para seleccionar un tratamiento adecuado para los principales tipos de efluentes
industriales. Capacitar al estudiante para realizar célculos bésicos sobre el disefio o dimensionamiento de algunos tipos de tratamiento (sedimentacion,
filtracién, neutralizacion, precipitacion y extraccién liquido-liquido)

6. TEMARIO

Tema 1:
Tema 2:
Tema 3:
Tema 4:
Tema 5:
Tema 6:
Tema 7:
Tema 8:
Tema 9:

Los residuos industriales: generalidades
Identificacion y caracterizacion de los residuos
Minimizacion de residuos

Tratamiento fisico-quimico de residuos: procesos fisicos
Tratamiento fisico-quimico de residuos: procesos quimicos
Tratamiento bioldgico de los residuos
Tratamientos térmicos: incineracion de residuos
Tecnologias de solidificacion/estabilizacion
Depdsitos de seguridad de residuos industriales

Tema 10: Practicas de laboratorio de tratamiento de efluentes industriales

A DAD O BLOQ D) A DAD ODOLO A
Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion | |Lecciones magistrales
[PRESENCIAL] magistral E01 E22 GO4 0.64 16| N participativas
" o Resolucién de problemas y casos
Resolucion de problemas o casos |Aprendizaje basado en : st
[PRESENGIAL] problemas (ABP) CB01 CB02 CB03 E22 G04| 0.32 8/ N pra(?tllcos p,or los profesores con
participacion de los alumnos
Talleres o seminarios Aprendizaje CBO01 CB02 CB03 CBO6 ooel 2l sl N R;ict’i':;;":ny fﬂ"ggg:;_%as“
[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo E22 E27 GO3 G4 ' P 9rupos de =~
alumnos o de forma individual
Realizacién de practicas de
Précticas de laboratorio Practicas CB01 CB03 CB06 EO1 E04 064 16l sl s laboratorio y tratamiento e
[PRESENCIAL] EO05 E06 E27 G02 G03 ' interpretacion de los resultados
experimentales.
Prueba de progreso relativa al
Pruebas de progreso Pruebas de evaluacién CBO1 CBO2 E01 E22 G03 0.04 1| S| N| S|primer bloque de contenidos
[PRESENCIAL] G04
(Bloque I, temas 1 a 3)
CBO1 CBO2 CBO3 E01 E06 Prueba final de la asignatura en
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 0.08 2| S| S| S|laconvocatoria ordinaria que
E22 E27 G03 G04 . .
constara de teoria y problemas
Elaboracion de memoriasde | CB02CBO3 CBOS E04E05| | | | o o fs;an:’:r'r:%?itzgae'arzgfia ‘f’;
Practicas [AUTONOMA] joen grup E06 E27 GO2 GO3 GO4 : i P P
Preparacion de pruebas, estudio
Estudio o preparacion de pruebas . CB01 CB03 EO1 E05 E06 | _|de los conceptos tedricos y
[AUTONOMA] Autoaprendizaje E22 E27 G02 G04 2.08) 515 N resolucién de casos practicos y
problemas
Total: 4.5/ 1125

Créditos totales de trabajo presencial: 1.8

Horas totales de trabajo presencial: 45

Créditos totales de trabajo auténomo: 2.7

Horas totales de trabajo auténomo: 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Se realizara una prueba de progreso sobre el primer bloque de
Pruebas de progreso 20.00% 0.00% contenidos (tema 1-3). Una nota igual o superiora 5,0 en la

prueba de progreso permitira eliminar materia de estos temas
en la prueba final.

Seréa necesaria una nota minima de un 4,0 en cada una de las




partes (Teoria y Problemas) y una nota global de 5,0 para optar
a hacer media de la nota de la prueba con las notas de las
actividades restantes.

Prueba final 55.00% 0.00% Esta prueba final constara del bloque tematico Il en

caso de que el alumno haya superado la prueba de progreso.
En caso de no haber superado la prueba de progreso, la
prueba final constara de los bloques tematicos | y Il, y su peso
en la nota final sera de 75 %.

Se calificaréa la actitud de cada alumno en el laboratorio
(trabajo en equipo, participacion, interés, manejo del material
de laboratorio, tratamiento e interpretacién de resultados,
puntualidad), siendo la nota minima para la superacién de las
practicas un 5,0 en esta parte. INDISPENSABLE ASISTENCIA
y realizacion de las practicas de laboratorio.

Realizacion de préacticas en laboratorio 5.00% 0.00%

Ser4 obligatoria la entrega de una memoria de préacticas por
grupo. La nota minima en la memoria de practicas es de 5,0.
En caso de obtener una nota inferior, podré recuperarse esta
parte mediante la realizacién de un examen de practicas

Esta nota consta de la entrega de problemas, la realizacién de
seminarios y la respuesta a las cuestiones propuestas por los
profesores.

No es necesaria nota minima. Los alumnos que no
entreguen/realicen una actividad seran calificados con una
nota de 0 en la actividad correspondiente.

Elaboraciéon de memorias de practicas 10.00% 0.00%

Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00%

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

En la calificacion de los distintos apartados se tendra en cuenta el nivel de desarrollo de las competencias transversales y especificas planteadas
anteriormente.

La calificacién de cada actividad, asi como la final, sera numérica de 0 a 10 en funcién de la legislacién vigente.

En todos los casos sera obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio y la entrega de una memoria de los trabajos realizados en ellas. La nota de
practicas constara de una nota de actitud en el laboratorio (5 %) y una correspondiente a la memoria (10 %).

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta la calificacién obtenida en la prueba final (55%), en practicas (15%), en la prueba de progreso (20%) y
en la resolucién de problemas/seminarios/cuestiones (10%).

Existe nota minima en las actividades obligatorias: prueba final (nota minima de 4,0 en cada parte de teoria y problemas, y nota minima de 5,0 en la prueba), y
las practicas (imprescindible asistencia y nota superior a 5,0 en actitud y memoria de practicas).

Los alumnos que no superen la prueba de progreso (nota inferior a 5) se examinaran de todos los temas en la prueba final, y el peso de esta prueba en su nota
final serd de 75 %.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria se realizara una prueba final extraordinaria cuyo valor en la calificacién sera del 75%. Para superar la prueba sera necesario
obtener una nota minima de 5,0 en cada una de las partes (Teoria y Problemas) de la prueba.

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (15%) y resolucién de problemas/seminarios/cuestiones (10%)
obtenidas durante el curso, siempre y cuando se hayan superado las practicas y la prueba final extraordinaria.

En caso de obtener una nota inferior a 5,0 en la memoria de préacticas en la convocatoria ordinaria, podra recuperarse esta parte mediante la realizaciéon de un
examen de practicas en la convocatoria extraordinaria (junto con el examen extraordinario)

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

En la convocatoria especial de finalizacién se realizara una prueba de finalizacién cuyo valor en la calificacion sera del 85%. Para superar la prueba sera
necesario obtener una nota minima de 5,0 en cada una de las partes (Teoria y Problemas) de la prueba.

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta la calificacion de practicas (15%) obtenida durante el curso anterior, siempre y cuando se hayan
superado las practicas y la prueba de finalizacion.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 1

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 515

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es orientativa y podria sufrir ligeras modificaciones por imprevistos ajenos a la voluntad de
los profesores. Las posibles modificaciones se avisarian previamente en el campus virtual de la asignatura.

Tema 1 (de 10): Los residuos industriales: generalidades

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 2 (de 10): Identificacion y caracterizacion de los residuos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.5
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5
Tema 3 (de 10): Minimizacion de residuos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5

Tema 4 (de 10): Tratamiento fisico-quimico de residuos: procesos fisicos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3




Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5
Tema 5 (de 10): Tratamiento fisico-quimico de residuos: procesos quimicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3
Tema 6 (de 10): Tratamiento bioldgico de los residuos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Tema 7 (de 10): Tratamientos térmicos: incineracion de residuos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Tema 8 (de 10): Tecnologias de solidificacion/estabilizacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 9 (de 10): Depositos de seguridad de residuos industriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Tema 10 (de 10): Practicas de laboratorio de tratamiento de efluentes industriales

Actividades formativas Horas
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 16
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 16
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 16
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 16
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 16
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 515

Total horas:112.5
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