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2. REQUISITOS PREVIOS

Para el desarrollo de la asignatura se hardn uso de conceptos que se explican en cursos de grado en Ingenieria Industrial. El alumno debe saber que estos conocimientos se dan
por sabidos y no se explicaran en clase ni en tutorias. Estos conceptos a los que se hace referencia son los tratados en Termodindmica Técnica, con especial referencia a la
termodindmica bésica y a la transferencia de calor.

Por tanto, para el correcto seguimiento de la asignatura es especialmente necesario que el alumno haya adquirido previamente las competencias y conocimientos de las siguientes
asignaturas de formacién comun en la titulacién de grado de la rama industrial: Termodinamica Técnica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La vida actual no se concibe sin sistemas de frio y/o aire acondicionado a cualquier nivel de uso humano, es decir, en los sectores residencial, industrial (ledse industria y
transporte) y terciario. Al mismo tiempo, estos sistemas requieren de su conocimiento conceptual, de operacién y optimizacion con el objetivo de ser utilizados de forma eficiente
debido al consumo energético que implica su uso y la consecuente emisién de contaminantes.

Esta asignatura tiene como antecedentes académicos la formacién en termodindmica técnica e ingenieria térmica. En menor medida, pero también tiene relacién con la Tecnologia
Energética. Todas estas asignaturas sirven de base de conocimientos para abordar el Frio Industrial.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analisticos y numéricos en la
ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,

AO1 electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

A02 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

A04 Realizar investigacién, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos

AO5 Realizar la planificacién estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccioén, de calidad y de gestion
medioambiental.

A06 Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

Al12 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Industrial.

BO5 Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidaulicas e instalaciones de calor
y frio industrial.

CBO6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan;, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en

gran medida autodirigido o auténomo.
D01 Capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales.
Conocimientos y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y ventilacién,
ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de seguridad.
D06 Conocimientos y capacidades para realizar verificacién y control de instalaciones, procesos y productos.

D04



Do7 Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Conocer la clasificacion y los criterios de disefio de sistemas de aire acondicionado

Conocer los criterios de seleccion de fluidos refrigerantes

Saber calcular cargas térmicas en locales y conductos de aire acondicionado

Saber hacer balances masicos y energéticos de diferentes sistemas de refrigeracion

Saber resolver problemas de determinacién de variables psicrométricas

Resultados adicionales

Aplicacion de sistemas de refrigeracion y aire acondicionado a problemas concretos industriales.
Conocer los diferentes métodos de refrigeracién y las partes constructivas de los diferentes sistemas

6. TEMARIO

Tema 1: PRODUCCION DE FRIO: INTRODUCCION HISTORICA Y CLASIFICACION DE METODOS
Tema 2: FLUIDOS REFRIGERANTES

Tema 3: SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION SIMPLE
Tema 4: SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION MULTIPLE
Tema 5: SISTEMAS DE REFRIGERACION POR ABSORCION

Tema 6: SISTEMAS DE REFRIGERACION POR EYECCION

Tema 7: SISTEMAS DE REFRIGERACION POR EXPANSION

Tema 8: REFRIGERACION POR EFECTOS ESPECIFICOS

Tema 9: COMPONENTES DE SISTEMAS DE REFRIGERACION

Tema 10: SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO

Tema 11: VARIABLES Y DIAGRAMAS PSICROMETRICOS

Tema 12: TRANSFORMACIONES PSICROMETRICAS

Tema 13: CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Tema 14: CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

La correspondecia entre el temario de la memoria verificada y el te,mario de la gufiia docente es la siguiente:
* Fluidos refrigerantes (memoria): Temas 1y 2

* Sistemas de refrigeracion por compresion simple y maltiple. Sistemas de refrigeracion por absorcion, eyeccion y expansion. Partes constructivas de sistemas
de refrigeraciéon (memoria): Temas 3a 9

* Sistemas de aire acondicionado (memoria): Tema 10
* Variables y transformaciones psicrométricas (memoria): Temas 11y 12

* Cargas térmicas y conductos de aire acondicionado (memoria): Temas 13y 14

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion AO01 A02 A04 AO5 AD6 A12 1 o5/ Nl |-
[PRESENCIAL] magistral B05 D01 D04 D06 D07
Ensefianza presencial (Practicas) [Resolucién de ejercicios y A02 A05 A06 A12 BO5 02 sinl -
[PRESENCIAL] problemas CB09 D01 D04 D06
Préacticas de laboratorio o A01 A02 BO5 CB06 CB09
[PRESENCIAL] Practicas CB10 D04 D06 D07 08 20/ S S N
[T;’F'{'E';Eﬁg;ﬂ”a”"s Seminarios A12 D01 D06 D07 02| 5N - -
;:?gg;{g‘;‘l_d]“a'es Combinacién de métodos CB06 CB09 CB10 01| 25/ N| | -

A01 A02 A04 AO5 A06 A12
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion B05 CB06 CB09 CB10 D01 01| 25[ § § S

D04 D06 D07
Estudio o preparacion de pruebas . . AO1A02 A04 ADS A0S A12
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo B05 CB06 CB09 CB10 D01 3.6 90 N| -| -

D04 D06 D07

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES



Valoraciones
. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Prueba final 70.00% 0.00%
De este 30%, el 10% serda evaluado por la asistencia a las
o - ) acti 120% | luacié I izaj |
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 0.00% pracncas. y el 20% porla e\I/a U?CIOH de Iaprendlza]e resultante
de las mismas, que se realizara en la misma fecha de los
examenes ordinario y extraordinario.
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

La prueba final constara de dos bloques: uno correspondiente a los conocimientos adquiridos relacionados con los fluidos refrigerantes y los sistemas de
refrigeracién y otro relacionado con los conocimientos relativos a los sistemas de aire acondicionado. Es necesario obtener una evaluacién minima de 4 puntos
en alguna de las partes para realizar la media ponderada (60% fluidos refrigerantes y sistemas de refrigeracién; 40% sistemas de aire acondicionado). Dicha
media ponderada valdra el 70% de la nota. Por otra parte se realizara una evaluacién de los contenidos de las practicas las practicas que valdra un 20% de la
nota. El 10% restante se evaluara por la asistencia a las practicas de laboratorio. La nota final para superar el curso debe ser igual o superior a 5.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 14): PRODUCCION DE FRIO: INTRODUCCION HISTORICA Y CLASIFICACION DE METODOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] A
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4
Tema 2 (de 14): FLUIDOS REFRIGERANTES

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7

Tema 3 (de 14): SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION SIMPLE
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3

2

4

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo]
Tema 4 (de 14): SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION MULTIPLE

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 2
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Tema 5 (de 14): SISTEMAS DE REFRIGERACION POR ABSORCION

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 9
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 6 (de 14): SISTEMAS DE REFRIGERACION POR EYECCION

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6

Tema 7 (de 14): SISTEMAS DE REFRIGERACION POR EXPANSION
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8

Tema 8 (de 14): REFRIGERACION POR EFECTOS ESPECIFICOS
Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 7
Tema 9 (de 14): COMPONENTES DE SISTEMAS DE REFRIGERACION

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 5
Tema 10 (de 14): SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] A
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6
Tema 11 (de 14): VARIABLES Y DIAGRAMAS PSICROMETRICOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 12 (de 14): TRANSFORMACIONES PSICROMETRICAS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] A
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] A
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5

Tema 13 (de 14): CALCULO DE CARGAS TERMICAS
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8
Tema 14 (de 14): CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] A
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 25
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 55
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90

Total horas: 150.5
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