UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: ALGEBRA Codigo: 56300
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 351 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (ALM) Curso académico: 2019-20
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 55 56
Curso: 1 Duracion: Primer cuatrimestre
Lenguaizg‘:ll'i’;;:? Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

La asignatura se impartira exclusivamente en idioma espariol English Friendly: N
otras lenguas:
Pagina web: Plataforma MOODLE de la UCLM Bilingiie: N
Profesor: DOROTEO VERASTEGUI RAYO - Grupo(s): 55 56
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas  |[MATEMATICAS 926052122 doroteo.verastegui@uclm.es Se publicara en Moodle

2. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deberan dominar los contenidos impartidos en la asignatura de Matematicas del Bachillerato, en su modalidad de Ciencias y Tecnologia.
En concreto deberan haber logrado:

1. Conocimientos basicos sobre geometria, trigonometria, operaciones matematicas (potencias, logaritmos, fracciones), polinomios, matrices, derivacion,
integracion y representacion grafica de funciones.

2. Habilidades basicas en el manejo de instrumental: Manejo elemental de ordenadores (sistema operativo).

Aquellos alumnos que hayan cursado otra modalidad deberén adquirir, durante las primeras semanas del cuatrimestre, un conocimiento suficiente de las
técnicas matematicas béasicas. En este sentido, seria recomendable la asistencia al denominado “Cursos Cero” que el Centro organizara durante el primer
cuatrimestre.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El ingeniero Industrial es el profesional que utiliza los conocimientos de la ciencias fisicas y matematicas y las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como el control, la instrumentacién y automatizacién de procesos y equipos, asi como el disefio, construccion, operacion
y mantenimiento de productos industriales. Esta formacién le permite participar con éxito en las distintas ramas que integran la ingenieria industrial, como son la
mecanica, electricidad, electrénica, etc., adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las
necesidades que se presentan en las ramas productivas y de servicios para lograr el bienestar de la Sociedad a la que se debe.

Dentro de los conocimientos matematicos necesarios para desarrollar lo anterior, los métodos desarrollados en la asignatura de Algebra han probado ser los
mas apropiados para el tratamiento moderno de muchas disciplinas incluidas en el Plan de Estudios. Disciplinas que, a la postre, permitiran al ingeniero
enfrentarse a los problemas que le surgiran a lo largo del ejercicio de la profesion.

Por lo tanto, esta asignatura es necesario cursarla por que es parte esencial de la formacién bésica de un futuro Ingeniero. Su fin es dotar a los alumnos de los
recursos algebraicos basicos y necesarios para el seguimiento de otras materias especificas de su titulacién, de modo que el alumno tenga la habilidad y
destreza algebraica suficiente para resolver problemas relacionados con la ingenieria y con las propias matematicas. Ademas, esta asignatura ayuda a
potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, andlisis y sintesis que son propias de las matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o rama
de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
AO1 encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia del campo de estudio.
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

AO3 Tener. capacidad de reunir e interpretar datos rfelevgntes. (normglmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A0O8 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Mecanica.

A17 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los

BO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en

derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.



Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CcBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocir_'r:nientos a su trabajo o vocacién de una fquma profesional y posean las cgmpetencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Qulello_s_e_studiant_es tengan la capac?qad de reunir e interpretar datcl>s relevant_es (r?omjglmenltg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la teoria de matrices y determinantes y saber llevar a cabo los célculos correspondientes. Conocer los fundamentos y aplicaciones del Algebra Lineal
y la Geometria Euclidea.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria industrial. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.

Saber manejar y realizar operaciones elementales con nimeros complejos.

Resultados adicionales

Una enumeracién mas exhaustiva de los resultados del aprendizaje

seria:

. Saber manejar y realizar operaciones elementales con nimeros complejos.

. Conocer la teoria de matrices y determinantes y saber llevar a cabo los calculos correspondientes.

- Conocer la teoria de sistemas de ecuaciones lineales y saber aplicarlos a situaciones reales.

. Conocer los fundamentos y aplicaciones de los Espacios Vectoriales y de las Aplicaciones Lineales.

. Conocer los aspectos basicos de las Ecuaciones en Diferencias.

. Conocer la Geometria Euclidea y saber llevar a cabo los calculos correspondientes.

. Conocer las principales aproximaciones para la resoluciéon mediante métodos numéricos y aplicar éstos a la resolucién de problemas reales.

. Utilizar, a nivel de usuario, algunos paquetes de software de calculo matematico y visualizacién, analizar datos e interpretar resultados.

6. TEMARIO

Tema 1: Numeros complejos

Tema 2: Matrices y determinantes

Tema 3: Sistemas de ecuaciones lineales

Tema 4: Espacios vectoriales

Tema 5: Aplicaciones lineales

Tema 6: Diagonalizacion de endomorfismos

Tema 7: Espacio vectorial euclideo. Geometria.

Tema 8: Introduccion a las ecuaciones lineales en diferencias

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
i . ) . " y AO1 AO2 A3 A8 A12 A17 Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion contenidos teéricos, utilizando el
; B01 CB01 CB02 CB03 1 25/ N[ - -, L .
[PRESENCIAL] magistral método de la lecciéon magistral
CB04 CB05 o
participativa
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios A0TA02 AO3 AO8 AT2 Af3 Resolucion de ejercicios
[PRESENCIAL]p roblemas : ’ Af7BO1 CBO1 CBO2 CBO3 06 15/ S| N roblemas en ellaula !
P CB04 CB05 P '
Préacticas en aulas de ordenadores A01 AD2 AD3 AD7 AO8 A12 :rjsli:tcljc:isncfj:rrl\?:t?(::ts:: L?tri}iigcién
[PRESENCIAL] Practicas A13 A17 BO1 CBO1 CB02 0.3 75 S| N aplicacién de software
CB03 CB04 CB05 v aplica
especifico
Tutorias individuales Resolucién de ejercicios A0T A02 AD3 AD7 AO8 A12 Tutorizacion de trabajos
[PRESENCIAL] roblemas 1 y A13 A17 B0O1 CB01 CB02 0.2 5/ N[ -| -|lacadémicos en el despacho del
P CB03 CB04 CB05 profesor
Estudio personal de la asignatura
Estudio o preparacién de oruebas A01 A02 A03 AO7 A08 A12 y resolucién de ejercicios y
AUTON Of\)ll A]p P Trabajo autonomo A13 A17 BO1 CBO1 CB02 36| 90| S| N| Nlproblemas fuera del aula que se
CB03 CB04 CB05 entregaran al profesor y que este
evaluara
Talleres o seminarios AO01 A02 AO3 AO7 AD8 A12 Seminario sobre herramientas
[PRESENGIAL] Seminarios A13 A17 B0O1 CB01 CB02 0.1 25/ N| -| -|basicas del Aigebra aplicadas
CB03 CB04 CB05 con apoyo informatico
A01 AO2 A0O3 A07 A08 A12




Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién A13 A17 B0O1 CB01 CB02 0.2 5/ S| S| S|Evaluacién final de la asignatura
CB03 CB04 CB05 mediante prueba escrita
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. e Estudiante Estud. Py
Sistema de evaluacion . ; Descripcion
presencial semipres.

Trabajos académicos realizados por los estudiantes dentro (10
%) y fuera (10 %) de clase, algunos tutorizdos por el profesor
de forma individual o en pequefios grupos, para cuya
evaluacién se debera entregar una memoria donde se valorara
el planteamiento del problema, la utilizacién de terminologia y
notacion apropiadas para expresar las ideas y relaciones
matematicas utilizadas, la eleccion del procedimiento mas

Otro sistema de evaluacion 30.00% 0.00% adecuado para cada situacion, la justificacion de los distintos
pasos del procedimiento utilizado, los resultados obtenidos y la
limpieza y presentacion del documento.

Practicas en el aula de informatica (10 %), con aplicacién de
software especifico, donde se valorara la entrega del trabajo
realizado en las mismas, teniendo que ser defendido
oralmente, de forma individual, ante el profesor.

Finalmente se realizara una prueba escrita que constara de
preguntas, cuestiones tedricas y problemas cuyos criterios de
evaluacién seran similares a los de los trabajos académicos
antes descritos.

Prueba final 70.00% 0.00%

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Para obtener la calificacién final se computan los 2 sistemas de evaluacién descritos, con los pesos especificados, debiéndose obtener en la prueba final
escrita una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10. Si la calificaciéon obtenida en dicha prueba fuera inferior a 4 puntos se pondra esta como
calificacion final de la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Para obtener la calificacién final se conservaran las calificaciones obtenidas en la convocatoria ordinaria en el primer sistema de evaluacién descrito y se
realizara una nueva Prueba Final escrita, calculandose la nota final de la asignatura combinando las 2 calificaciones de la forma especificada anteriormente.
Igualmente se debera obtener, en la prueba final escrita, una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10. Si la calificacién obtenida en dicha prueba fuera
inferior a 4 puntos se pondra esta como calificacion final de la asignatura.

Si se computan los 2 sistemas de evaluacién de la forma descrita en el parrafo anterior, y la calificacion final resulta ser inferior a la calificacion obtenida en la
Prueba Final escrita, se consignara, como calificacién final de la asignatura, la obtenida en la Prueba Final.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Se realizara una prueba final escrita, cuyo peso sera del 100 % de la calificacién global de la asignatura y que consistird en preguntas, cuestiones teéricas y
problemas donde se valorara el planteamiento del tema o problema, la utilizacion de terminologia y notacién apropiadas para expresar las ideas y relaciones
matematicas utilizadas, la eleccion del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacion de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los
resultados obtenidos y la limpieza y presentacion del documento.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 2.5

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es orientativa. Puede ser variada para adaptarse a la marcha real del curso. Cualquier
variacion serd comunicada en la plataforma MOODLE.

Tema 1 (de 8): Numeros complejos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Tema 2 (de 8): Matrices y determinantes

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 9

Tema 3 (de 8): Sistemas de ecuaciones lineales
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4




Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25

Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 13
Tema 4 (de 8): Espacios vectoriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Tema 5 (de 8): Aplicaciones lineales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 35
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 14
Tema 6 (de 8): Diagonalizacion de endomorfismos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 7 (de 8): Espacio vectorial euclideo. Geometria.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Tema 8 (de 8): Introduccion a las ecuaciones lineales en diferencias

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 3.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Introduction to Linear Algebra -

Gilbert Strang Fifth Edition Edition 0980232775 2016

David C. Lay, Steven R. Lay, Judi Linear Algebra and Its

J. McDonald Applications (5th Edition) 032198238X 2015

Serge Lang Linear Algebra 0387964126 2013

Dionisio Pérez Esteban Algebra lineal enfocada a la Garceta 978-84-1622-864-5 2016
ingenieria

David C. Lay Algebra lineal y sus aplicaciones Pearsorl 978-607-32-1398-1 2012

Educacion

Vicent Estruch Fuster, Valentin Universidad

Gregori Gregori, Bernardino Roig Algebra matricial Politécnica de 978-84-9048-644-3 2017

Sala Valencia

Seymour Lipschutz, Marc Lipson  SC112um's Outline of Linear 0071794565 2012

Algebra, 5th Edition
Gutiérrez Gomez, Andrés Geometria Piramide 84-368-0236-5 1983




