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COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con aprovechamiento la asignatura "Teoria de la comunicacién", de segundo curso, y las asignaturas “Andlisis de Sistemas”y “Fundamentos de
matematicas |, Il y llI" de primer curso.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera los conocimientos necesarios sobre la transmision de sefiales en banda base y paso banda. Se
estudian las principales modulaciones analdgicas y digitales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la

E06 ” ) . o
explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.
Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestién de

EO7 proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotaciéon de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

E08 Capacidad_ par_a utilizar herramie_ntas informéticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las
telecomunicaciones y la electrénica.

E09 Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones.
Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas de despliegue o implementacion de

E10 sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacién analégica y digital.

Go1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G06 Conocimiento de materias.t.)ésicas y tecnologias, que le capacitg para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Gi3 Capacidad de buscar y entender informacion, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar

ideas y conocimientos. Analisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprensién de los parametros de calidad de modulaciones digitales.

Comprensiéon de los parametros fundamentales de los sistemas de comunicaciones digitales.

Comprensién y distincion de las modulaciones digitales méas importantes.

Comprensién y uso adecuado de las diferentes técnicas de proteccién de la sefial en un sistema de transmision.
Comprensién y uso de las técnicas de multiplexacion en frecuencia y tiempo.

Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Comprensién de la aplicacién de nuevas técnicas de modulacion a los sistemas de comunicaciones digitales.
Comprensién de la representacion espectral de las modulaciones analégicas.

Comprensién de las caracteristicas fundamentales que debe tener un receptor 6ptimo.

Comprensién de los aspectos cualitativos de la probabilidad de error de las modulaciones digitales.
Comprensién de los conceptos fundamentales asociados a la deteccién de secuencias de simbolos.

Evaluacion de las ventajas e inconvenientes de las distintas alternativas tecnolégicas disponibles para el despliegue e implementacién de sistemas de



comunicacién desde el punto de vista del tipo de modulacién empleado, las perturbaciones, el ruido y el espacio de sefal.
Determinacién de un esquema basico de un sistema de transmisién digital.

Distincién entre modulaciones digitales en banda base y paso banda.

Realizacion de célculos de probabilidad de error de modulaciones.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Uso de las TICs para alcanzar los objetivos especificos fijados en la materia.

Utilizacién adecuada de las modulaciones analégicas.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a los sistemas de comunicaciones.
Tema 1.1 Arquitectura genérica de los sistemas de comunicaciones.
Tema 1.2 El concepto de canal de comunicaciones.
Tema 1.3 Clasificacion de los sistemas de comunicaciones.
Tema 1.4 Multiplexacién tiempo-frecuencia.
Tema 1.5 Sistemas de comunicaciones radioeléctricos.
Tema 1.6 Sistemas de comunicaciones por cable.
Tema 1.7 Sistemas de comunicaciones por satélite.
Tema 1.8 Practica 1. Sistemas de comunicaciones.
Tema 2: Modulaciones analégicas en amplitud y fase.
Tema 2.1 Modulacién en amplitud con doble banda lateral y portadora completa.
Tema 2.2 Modulacién en banda lateral Unica y banda lateral vestigial.
Tema 2.3 El receptor de AM.
Tema 2.4 Modulacién de frecuencia y fase.
Tema 2.5 El demodulador FM.
Tema 2.6 Practica 2. Modulaciones analégicas.
Tema 3: Transmision digital en banda base.
Tema 3.1 Sefales y sistemas digitales.
Tema 3.2 Modulacién PCM en canales ruidosos.
Tema 3.3 Probabilidad de error.
Tema 3.4 Modulacién PCM en canales limitados en ancho de banda.
Tema 3.5 Modulacion PCM multinivel.
Tema 3.6 Pulse-Shapping y filtros en coseno alzado
Tema 3.7 Espectro ensanchado.
Tema 3.8 Practica 3. Transmisién digital en banda base.
Tema 4: Modulaciones digitales paso banda.
Tema 4.1 Modulacion ASK-OOK.
Tema 4.2 Modulacién FSK.
Tema 4.3 Modulacién BPSK.
Tema 4.4 Modulaciones en cuadratura M-PSK.
Tema 4.5 Modulaciones multiportadora. OFDM.
Tema 4.6 Practica 4. Modulaciones digitales paso-banda.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

- Software utilizado para practicas: MATLAB v6.5 o superior.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion 1
[PRESENCIAL] magistral E09 E10 G02 G06 G13 1 25| N
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y 1
[PRESENCIAL] problemas E09 E10 Go2 G13 0.6 15| N
Préacticas de laboratorio Aprendizaje basado en E06 EO7 E08 E09 E10 GO1 06 N
[PRESENCIAL] problemas (ABP) G02 G06 G13 ’
Elaboracién de memorias de Aprendizaje basado en E06 EO7 E08 E09 E10 GO1 1453625 sl sl s
Practicas [AUTONOMA] problemas (ABP) G02 G06 G13 ' ’
Estudio o preparacién de pruebas . E06 EO7 E08 E09 E10 GO1 1
[AUTONOMA] Autoaprendizaje G02 G06 G13 2.15[53.75| N
Tutorias individuales R . E06 EO7 E08 E09 E10 GO1
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado G02 GO6 G13 0.1 25/ N| - -

) . . E06 E07 E08 E09 E10 GO1
Prueba final [PRESENCIAL] Trabajo autbnomo G02 G06 G13 0.1 25/ 8| § S

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable



8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Prueba final 70.00% 0.00%
Elaboracion de memorias de practicas 30.00% 0.00%
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

La nota final de la asignatura en la convocatoria ordinaria se obtendra ponderando las calificaciones obtenidas en las dos partes indicadas en el apartado
anterior, con los porcentajes reflejados. Es necesario obtener una nota igual o superior a 5 (sobre 10), tanto en las prueba final como en la calificacion de las
memorias de practicas, para poder realizar la media ponderada. En caso contrario no se habra superado la asignatura, si bien la calificacién de la parte
superada se guardara para las siguientes convocatorias que se produzcan dentro del curso académico.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Los requisitos son los mismos que para la convocatoria ordinaria, guarddndose la nota de la parte aprobada, si la hubiese, en la convocatoria ordinaria. Esto es
valido dentro del mismo curso académico.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Los requisitos son los mismos que para la convocatoria ordinaria, guarddndose la nota de la parte aprobada, si la hubiese, en la convocatoria ordinaria. Esto es
valido dentro del mismo curso académico.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 4): Introduccioén a los sistemas de comunicaciones.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6.25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3.75
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3.75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 9.06

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 13.43
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] .62

Prueba final [PRESENCIAL][Trabajo autbnomo] .62

Grupo 30:

Inicio del tema: 29-01-2020 Fin del tema: 21-02-2020
Tema 2 (de 4): Modulaciones analégicas en amplitud y fase.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 6.25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3.75
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3.75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 9.06

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 13.43
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] .63

Prueba final [PRESENCIAL][Trabajo autbnomo] .63

Grupo 30:

Inicio del tema: 21-02-2020 Fin del tema: 23-03-2020
Tema 3 (de 4): Transmision digital en banda base.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6.25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.75
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3.75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 9.06

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 13.43
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] .62

Prueba final [PRESENCIAL][Trabajo autbnomo] .62

Grupo 30:

Inicio del tema: 24-03-2020 Fin del tema: 20-04-2020
Tema 4 (de 4): Modulaciones digitales paso banda.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6.25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3.75
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3.75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 9.07

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 13.46
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] .63

Prueba final [PRESENCIAL][Trabajo auténomo] .63

Grupo 30:

Inicio del tema: 22-04-2020 Fin del tema: 21-05-2020
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15




Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 15

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 36.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUT()NOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Trabajo auténomo] 25

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Apuntes de comunicaciones Apuntes de clase (teoria)
José Manuel Blas Arnau analdgicas y digitales y manual de y manual de practicas de
précticas. laboratorio.
Leon W. Couch, Il S.ls.temas de cotmfnlcacmn Prentice Hall Texto de apoyo
digitales y analégicos
Steven T. Karris, Slgnfals f'and Systems with Matlab Orch.ard. Texto de apoyo
Applications Publications




