UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: QUIMICA ORGANICA AVANZADA Codigo: 310582
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 2326 - MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION EN QUIMICA Curso académico: 2019-20
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 20
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: MARIA ANTONIA HERRERO CHAMORRO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Irica SIUOIgICA INORG., ORG., ¥ 926052556  |mariaantonia.herrero@uclm.es Tuesday, wednesday and thursday 11-13 h.
Profesor: SONIA MERINO GUIJARRO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electrénico Horario de tutoria

8 .

ggzg'bem Magno, 1 QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ. [3495 sonia.merino@uclm.es Monday: 16.30-19.30 Wednesday: 16.30-19.30

2. REQUISITOS PREVIOS

Tener la formacién en Quimica Orgénica, en Sintesis Organica y en Productos naturales que ofrece el grado en Quimica

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura aborda la mayoria de los campos de la quimica orgénica que no han sido estudiados en el Grado en Quimica. Hidrocarburos aromaticos
policiclicos, compuestos heterociclicos, reacciones periciclicas, reacciones radicdlicas, determinacion de mecanismos de reaccion, sintesis asimétrica, quimica
farmacéutica y el uso de compuestos organometalicos en sintesis orgénica, constituyen lo esencial de la asignatura.

El estudio de las herramientas para la determinacién de mecanismos de reaccién, denominado también Quimica Orgénica Fisica, permite analizar la quimica
organica como un todo en el que se funden conocimientos de cinética, esteroquimica, efectos de disolvente, teoria de orbitales frontera, efectos electrénicos y
estereoelectrénicos, efectos isotépicos,...contribuyendo a conseguir una vision profunda de la materia y altamente relacionada con otras disciplinas de la
quimica.

Muchos compuestos quimicos, especialmente en el &mbito de los fA&rmacos, son heterociclos También muchos son quirales; ademas las caracteristicas
terapéuticas pueden variar en funcién de su quiralidad; por ello es imprescindible conocer las metodologias de sintesis asimétrica. Por otra parte la quimica
orgéanica basada en el uso de metales de transicién es una herramienta cotidiana en los procedimientos sintéticos. Todos estos aspectos, junto con elementos
menos generales pero no menos importantes en sintesis, como el uso de enzimas o las reacciones radicdlicas, constituyen un conocimiento imprescindible
para los quimicos. La quimica farmacéutica es una de las actividades industriales con més aplicacién de la quimica organica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
E02 Relacionar las propiedades macroscépicas y supramoleculares con las de atomos, moléculas y compuestos quimicos no moleculares.
Ser capaz de abordar problemas de sintesis, incluyendo la planificacion y desarrollo de preparaciéon de compuestos con nuevas
propiedades, los métodos de control de |a selectividad, y especialmente los métodos estereoselectivos.
Go1 Conocer la precision de los datos experimentales y su utilizacion para la planificacion del trabajo experimental de investigacion.
Capacidad de obtener informacién bibliografica a nivel de investigacion, incluyendo recursos en Internet (bases de datos, bibliografia
cientifica especializada, redes sociales, etc...), asi como llevar a cabo una seleccion y clasificaciéon de la misma.
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5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
No se han establecido.
Resultados adicionales
1. Adquirir los conocimientos basicos necesarios para la iniciacion en la investigacion en las disciplinas cientificas basicas
de Quimica en su conjunto, asi como su aplicacién en el contexto de la investigacién en Quimica.
2. Adquirir los conocimientos y habilidades practicas necesarias para la investigacion en las areas basicas de la Quimica.

6. TEMARIO

Tema 1: AROMATICIDAD. HIDROCABUROS POLICICLICOS AROMATICOS. COMPUESTOS HETEROCICLICOS
Tema 2: DETERMINACION DE MECANISMOS DE REACCION

Tema 3: REACCIONES PERICICLICAS: CICLOADICIONES, REACCIONES SIGMATROPICAS Y ELECTROCICLICAS
Tema 4: REACCIONES RADICALICAS



Tema 5: SINTESIS ASIMETRICA
Tema 6: QUIMICA ORGANICA FARMACEUTICA
Tema 7: ORGANOMETALICOS EN SINTESIS ORGANICA

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

En funcién de la disponibilidad de tiempo y del nimero de alumnos podréan incorporarse temas (no constitutivos de materia de examen, aunque si para
presentaciones si pudiera contemplarse en el desarrollo del curso) relativos a aspectos emergentes en la quimica orgénica como: quimica sostenible,
nanoquimica y quimica supramolecular.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

la metodologia a emplear
combinara la exposicion por parte
del profesor con la resolucion de
problemas por parte de los
estudiantes. En ambas
actividades se fomentara la
discusion entre los participantes
del curso. Si el numero de
Ensefianza presencial (Teoria) S . estudiantes fuera muy reducido
[PRESENCIAL] Combinacién de métodos 1.28 821 S| N (menor de 10) se posibilitara la
exposicion por parte de los
estudiantes de un trabajo de
investigaicon relacionado con el
temario o con aspectos no
tratados en el temario como:
quimica supramolecular,
nanoquimica y quimica
sostenible.

Elaboraciéon de informes o trabajos

[AUTONOMA]
Estudio o preparacion de pruebas 1 .
[AUTONOMA] 356/ 89 N
Prueba final [PRESENCIAL] 0.08 2| S| N| S
Presentacion de trabajos o temas |Lectura de articulos cientificos y 0.08 o sl Nl s
[PRESENCIAL] preparacion de recensiones ’
Otra actividad presencial L
[PRESENGIAL] Seminarios 0.16 4/ S| S| N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.6 Horas totales de trabajo presencial: 40
Créditos totales de trabajo auténomo: 4.4 Horas totales de trabajo autonomo: 110

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

No se ha introducido ningun criterio de evaluacién

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Con un numero elevado de alumnos (>10):

una prueba de conocimientos directamente relacionada con los conceptos y aplicaciones de los contenidos de los temas del programa (cuestiones sobre todos
ellos constituiran la prueba que, normalmente seré escrita, pero que puede hacerse oral).

Con un reducido numero de alumnos: se valorara la participacion activa e inteligente en el desarrollo del curso (30%), la calidad cientifica de la presentacién
de un tema (30%), y una prueba de conocimientos directamente relacionada con los conceptos y aplicaciones de los contenidos de los 7 temas del programa
(40%)

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

sera como el caso de elevado nimero de alumnos

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 4

Comentarios generales sobre la planificacion: las 4 Ultimas horas se dedicaran a exposicion de temas por los estudiantes (grupo pequefio) o a la
presentacién de temas actuales por profesores propios o invitados (grupo grande)

Tema 1 (de 7): AROMATICIDAD. HIDROCABUROS POLICICLICOS AROMATICOS. COMPUESTOS HETEROCICLICOS

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 6

Grupo 20:

Inicio del tema: 19/10/2018 Fin del tema: 21/10/2018

Tema 2 (de 7): DETERMINACION DE MECANISMOS DE REACCION
Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 10
Grupo 20:
Inicio del tema: 04/11/2018 Fin del tema: 16/11/2018
Tema 3 (de 7): REACCIONES PERICICLICAS: CICLOADICIONES, REACCIONES SIGMATROPICAS Y ELECTROCICLICAS
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6
Grupo 20:
Inicio del tema: 26/10/2018 Fin del tema: 28/10/2018
Tema 4 (de 7): REACCIONES RADICALICAS
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Grupo 20:
Inicio del tema: 02/11/2018 Fin del tema: 03/11/2018
Tema 5 (de 7): SINTESIS ASIMETRICA
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6
Grupo 20:
Inicio del tema: 17/11/2018 Fin del tema: 23/11/2018
Tema 6 (de 7): QUIMICA ORGANICA FARMACEUTICA
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 4
Grupo 20:
Inicio del tema: 24/11/2018 Fin del tema: 25/11/2018
Tema 7 (de 7): ORGANOMETALICOS EN SINTESIS ORGANICA
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 10
Grupo 20:
Inicio del tema: 01/12/2018 Fin del tema: 14/12/2018
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 48
Total horas: 48

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Quimica organometalica : con

Astruc, Didier L . Reverté 84-291-7007-3 2003
ejercicios corregidos

Avendario, Carmen Introduccion a la quimica McGraw-Hill 978-84-486-0361-8 2010
farmacéutica

Carey, Francis A. Advanced organic chemistry. Part o o 978-0-387-44897-8 2007
A, Structure and mechanisms

. . Oxford
Clayden, Greeves, warren Organic chemistry 978-0-19-850346-0 2009

University Press
http://global.oup.com/uk/orc/chemistry/clayden2e/
Principles and Applications of University

Coliman, Hegedus Organotransition Metal Chemis  Science Books 0-935702-51-2 1987

Eicher, Theophil The chemistry of heterocycles = e vy 978-3-527-32747-8 2012
structure, reactions, synthe

Eliel, Ernest L. Stereochemistry of organic John Wiley and 0-471-01670-5 1994
compounds Sons

Gawley, Robert E. Principles of asymmetric synthesis Pergamon 0-08-0418767 1996

Gewert Organic synthesis workbook WILEY-VCH 3-527-30187-9 0

Ghiron, Chiara Exerc.lses in synthetic organic Oxford . 0-19-855943-7 2004
chemistry University Press

Hegedus, Louis S. Transition metals'm the synthesis Un.|versny 1-891389-04-1 1999
of complex organic molecu Science Books
Heterocyclic chemistry / J. A. Chapman and

Joule, J. A. Joule, K. Mills, G. F. Smith Hall 0-412-41340-X 1995

. . John Wiley &

Joule, J. A. Heterocyclic chemistry ata glance Sons 978-0-470-97122-2 2012

Lowry,Thomas Mechanism and theory in organic . o ¢ Row 0-060-44083-X 1981
chemistry

March, Jerry Adva.nced organ|c.chem|stry : John Wiley & 0-471-88841-9 1985
reactions, mechanisms and stru ~ Sons

. Classics in Total Synthesis. Il )

Nicolaou, K.C. More Targets, Strategies, M Wiley-VCH 3-527-30684-6 2003

Nicolau, K.C. Classm.s in total synthesis : targets, VCH 3-507-29284-5 1996
strategies, methods

N6gradi, Mihaly Stereoselective synthesis :a y oy 1-56081-895-6 1995
practical approach

Patrick, Graham L. An introduction to medicinal Oxford 978-0-19-923447-9 (p 2009

chemistry University Press




Sainsbury, Malcolm

Anslyn, Eric V.

Ward, Robert S.

Wong, C. H.

Heterocyclic chemistry

Modern physical organic
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Selectivity in organic synthesis

Enzymes in synthetic organic
chemistry

The Royal
Society of
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University
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John Wiley &
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