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  1. DATOS GENERALES
 

Asignatura: ESPECTROMETRÍA DE MASAS Código: 310587
Tipología: OPTATIVA Créditos ECTS: 6

Grado: 2326 - MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACIÓN EN QUÍMICA Curso académico: 2019-20
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 20 
Curso: 1 Duración: C2

Lengua principal de
impartición: Español Segunda lengua: Inglés

Uso docente de
otras lenguas:

English Friendly: S

Página web: Bilingüe: N

Profesor: ALFONSO ARANDA RUBIO - Grupo(s): 20 
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrónico Horario de tutoría

Marie Curie/2ª planta QUÍMICA FÍSICA 926051915 alfonso.aranda@uclm.es Martes, miércoles y jueves de 12:00 a 14:00h

Profesor: BERNABE BALLESTEROS RUIZ - Grupo(s): 20 
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrónico Horario de tutoría

Marie Curie, primera
planta

QUÍMICA FÍSICA 926052049 bernabe.ballesteros@uclm.es
Lunes, martes a partir de las 4:00 p.m. a las 6:00 p.m.
Miércoles de 11 a 13 h

Profesor: YOLANDA DIAZ DE MERA MORALES - Grupo(s): 20 
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrónico Horario de tutoría

Edificio Marie Curie, segunda
planta, despacho 2.05

QUÍMICA FÍSICA 926052872 yolanda.diaz@uclm.es
Lunes y Miércoles de 16:00-18:00h. Martes y Jueves
de 12:00 a 13:00h.

Profesor: MARIA DEL PILAR MARTIN PORRERO - Grupo(s): 20 
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrónico Horario de tutoría

Marie Curie, 2ª planta QUÍMICA FÍSICA 926052614 mariapilar.martin@uclm.es
Martes, miércoles a partir de las 3:30 p.m. a 5:30 p.m. y
jueves y viernes desde las 12:30 p.m. a la 1:30 p.m.

  2. REQUISITOS PREVIOS
No se han establecido.

  3. JUSTIFICACIÓN EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESIÓN

La espectrometría de masas constituye una herramienta fundamental en muchos campos de investigación. Permite la identificación de sustancias,
caracterización de sus estructuras y de sus concentraciones. Así mismo está permitiendo el desarrollo tecnológico en campos diversos como son farmacia y
biotecnología, investigación en materiales, energía, petroquímica, análisis de gases, atmósfera y medio ambiente, nanopartículas, etc. La utilidad de la
espectrometría de masas se está extendiendo gracias a sus acoplamientos con otras técnicas como GC-MS, LC-MS, ICP-MS, SPME, etc..

Los aspectos básicos de la  espectrometría de masas son objeto de estudio en la mayoría de los grados de Química. No obstante se requiere un conocimiento
más profundo de los fundamentos de la técnica y de los aspectos tecnológicos en relación con los métodos de muestreo, ionización, separación y detección de
iones.  Este conocimiento permite la aplicación eficaz de la espectrometría de masas en los diferentes campos profesionales y de investigación.

  4. COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Código Descripción

E05
Conocer la utilidad de las técnicas de separación, análisis y determinación estructural, su aplicación conjunta en la resolución de
problemas de investigación, así como tener destreza en la utilización de dichas técnicas.

E09
Conocer las posibilidades que ofrecen las nuevas metodologías analíticas en diferentes campos de aplicación, tales como análisis
medioambiental, farmacológicos, etc¿.

E12
Ser capaz de planificar y desarrollar proyectos y experimentos, así como relacionar entre sí distintas especialidades científicas
(carácter interdisciplinar).

T01 Capacidad de organización, planificación y toma de decisiones.

T05
Capacidad de obtener información bibliográfica a nivel de investigación, incluyendo recursos en Internet (bases de datos, bibliografía
científica especializada, redes sociales, etc...), así como llevar a cabo una selección y clasificación de la misma.

  5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripción
Adquirir conocimiento exhaustivo de las diferentes interfases utilizadas entre las técnicas de separación y la espectrometría de masas comparando ventajas e
inconveniente de cada una de ellas.
Capacidad de interpretación de espectros de masas en problemas de caracterización, análisis cuantitativo de muestras y seguimiento de procesos.
Capacidad de uso práctico de equipos de espectrometría de masas.
Conocer las diferentes técnicas de toma de muestras, ionización y separación de iones en los equipos de espectrometría de masas.



  6. TEMARIO
 Tema 1: Introducción a la espectrometría de masas.
 Tema 2: Técnicas de vacío y alto vacío
 Tema 3: Métodos de ionización. Sustancias volátiles y poco volátiles. Impacto electrónico, ionización química, ionización por campo, desorción por láser,
bombardeo por átomos rápidos, desorción por plasma, iones secundarios.
 Tema 4: Analizadores de masas. Separación de iones. Sectores, cuadrupolar, Ion Trap, tiempo de vuelo. Detectores de iones.
 Tema 5: Sistemas de tratamiento e introducción de muestras
 Tema 6: Aplicaciones de la espectrometría de masas. Uso combinado con otras técnicas. GC-MS, LC-MS, ICP-MS.
 Tema 7: Temario Practico
  COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Temario Práctico.

Realización de diferentes prácticas.

Manejo de equipos en el laboratorio.

Diseño de experimentos en función del estado de la muestra.

Análisis de diferentes muestras.

Control cinético de diferentes procesos o reacciones, mediante técnicas cinéticas

  7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGÍA

Actividad formativa Metodología
Competencias
relacionadas (para títulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS Horas Ev Ob Rec Descripción

Enseñanza presencial (Teoría)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Lección
magistral

E05 E09 E12 1 25 N - -

Talleres o seminarios
[PRESENCIAL]

Resolución de ejercicios y
problemas

E05 E09 E12 0.4 10 S N N

Prácticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Prácticas E05 E09 E12 T01 T05 0.72 18 S S N

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluación E05 E09 E12 T01 T05 0.08 2 S S S

Estudio o preparación de pruebas
[AUTÓNOMA]

Trabajo autónomo E05 E09 T05 2 50 N - -

Otra actividad no presencial
[AUTÓNOMA]

Trabajo autónomo E05 0.6 15 N - -

Estudio o preparación de pruebas
[AUTÓNOMA]

Pruebas de evaluación E05 E09 E12 0.4 10 N - -

Elaboración de memorias de
Prácticas [AUTÓNOMA]

Prácticas T05 0.8 20 N - -

Total: 6 150  
Créditos totales de trabajo presencial: 2.2 Horas totales de trabajo presencial: 55
Créditos totales de trabajo autónomo: 3.8 Horas totales de trabajo autónomo: 95

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superación obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

  8. CRITERIOS DE EVALUACIÓN Y VALORACIONES
 Valoraciones  

Sistema de evaluación
Estudiante
presencial

Estud.
semipres.

Descripción

Prueba final 40.00% 0.00%

Realización de prácticas en laboratorio 30.00% 0.00%
Prácticas en laboratorio de investigación y presentación de
memoria de resultados.

Resolución de problemas o casos 20.00% 0.00%
Resolución de problemas y casos prácticos de aplicación en la
espectrometría de masas.

Otro sistema de evaluación 10.00% 0.00%
Diseño de un experimento donde se aplique la espectrometría
de masas a un caso concreto.

Total: 100.00% 0.00%  

Criterios de evaluación de la convocatoria ordinaria:
Continuous evaluation of the seminars and laboratory (50%), preparation and defense of practical case (10%) and the performance of a written test or short
questions (40%)

  9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSIÓN TEMPORAL
No asignables a temas
Horas Suma horas
Comentarios generales sobre la planificación: La planifiación se publicará en Campus Virtual.

  10. BIBLIOGRAFÍA, RECURSOS



Autor/es Título/Enlace Web Editorial Población ISBN Año Descripción
Edmond de Hoffmann y Vicent
Stroobant

Mass Spectrometry. Principles and
Applications

Wiley 2007

Gross, J Mass Spectrometry: a textbook Springer

Thermo Finnigan
Manual de instrucciones Trace GC
Ultra

2003

Thermo Fisher Scientific Manual de usuario DSQ II 2006
Watson, J; Sparkman, O Introduction to Mass Spectrometry Wiley 2007


