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1. DATOS GENERALES

Asignatura: BIOQUIMICA Codigo: 58309
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 9
Grado: 383 - GRADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS Curso académico: 2019-20
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 22
Curso: 2 Duracion: AN
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: https://campusvirtual.ucim.es/ Bilinglie: N
Profesor: PABLO BLANCO MORALES - Grupo(s): 22
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
. Alberto Magn IMICA INORG., ORG., Y Lunes/Mon mar n
gioq:?mti?:a aane! gll(J)Q.C ORe. ORG. 3433 pablo blanco@ucim.es mLijérii/lez/v:/j:g:ésdz;zsfgf)?ﬁ?ilfo)(l)/ﬁ y(;and 18:30-19:30 h
Profesor: NILDA DEL CARMEN GALLARDO ALPIZAR - Grupo(s): 22
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

Lunes/Mondays y/and miércoles/wednesdays de/since
6280 nilda.gallardo@uclm.es 17:00 a/to 19:00 h. Cambios/Changes: concertar

Facultad de Ciencias 'y

Tecnologias Quimicas. Lab QUIMICA INORG., ORG., Y

Bioquimica. Ciudad Real S por/appointment by e-mail.
Profesor: MARGARITA VILLAR RAYO - Grupo(s): 22
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Facultad de Ciencias 'y
Tecnologias Quimicas/ 32
planta

QUIMICA INORG., ORG., Y

BIOQ. 926052530 |[MargaritaM.Villar@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para conseguir los objetivos de esta asignatura es conveniente que el alumno tenga conocimientos y habilidades, previos y generales, de biologia y quimica, a
un nivel universitario. En particular debera estar familiarizado con la estructura y funcién celular, y las transformaciones de energia que tienen lugar en los
seres vivos. Asimismo es muy conveniente que conozca los fundamentos del equilibrio quimico y la cinética de las reacciones quimicas, y debe tener unos
fundamentos de termodinamica. Conocer el trabajo basico con disoluciones y el trabajo en condiciones seguras en un laboratorio sera de gran utilidad para el
alumno.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta materia pertenece al médulo de contenidos basicos del Grado de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

Se encuentra en el segundo curso de la titulacion. Proporciona conocimientos necesarios para materias de cursos superiores, como son las relacionadas con la
bromatologia, nutricién y biotecnologia de los alimentos, y se complementa con asignaturas del mismo curso, como Estructura y Propiedades de los
Componentes de los Alimentos, y Compuestos Organicos y su Caracterizacion, o bien con la Fisiologia y la Microbiologia, impartidas en el primer curso.

Por otra parte, la asignatura de Bioquimica requiere fundamentos adquiridos en el primer curso, especialmente de Biologia y Quimica, y utilizara herramientas
proporcionadas por Fisica y Matematicas.

Buena parte de los avances actuales en la ciencia de los alimentos se alcanzan con estudios en el nivel molecular, tanto de los propios alimentos como de los
organismos que los producen o de los consumidores. Por tanto, un conocimiento sélido de los fundamentos bioquimicos contribuird a sentar las bases para que
el alumno sea capaz, en su futuro ejercicio profesional, de entender y analizar los problemas que se plantean en este ambito.



4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

£02 Adquirir los conocimientos basicos de biologia, bioquimica, fisiologia y microbiologia que permitan estudiar la naturaleza de los
alimentos, las causas de su deterioro y los fundamentos de su elaboracién, asi como su papel en la nutricién y dietética humana.

Co1 Desarrollar la capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

G02 Poseer una correcta comunicacién oral y escrita. Transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

G09 Desarrollar la motivacién por la calidad, la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones y la creatividad.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer diversas alteraciones del metabolismo energético.

Conocer la estructura de las biomoléculas.

Conocer los mecanismos basicos de regulacién metabdlica.

Identificar las reacciones metabdlicas de sintesis y transformacién de las biomoléculas.

Ser capaz de describir el mecanismo molecular de la replicaciéon, transcripcion y traduccion.

Ser capaz de explicar las funciones especificas de distintos érganos en el conjunto del metabolismo.

Ser capaz de realizar en el laboratorio un trabajo basico con sistemas biol6gicos sencillos, e interpretar resultados experimentales.
Ser capaz de reunir datos bibliograficos, exponerlos oralmente y debatir sobre ellos

Saber como se regula la expresion de los genes dependiendo de las necesidades celulares y del organismo.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la Bioquimica
Tema 1.1 La Bioquimica como ciencia empirica
Tema 1.2 La célula como unidad béasica de los seres vivos
Tema 2: La molécula de agua en relacion con las biomoléculas
Tema 2.1 Estructura de la molécula de agua
Tema 2.2 Enlaces de hidrégeno. Fuerzas de van der Waals. Interacciones hidrofébicas
Tema 2.3 El agua como solvente
Tema 2.4 Disoluciones reguladoras de pH en los sitemas bioldgicos
Tema 3: Proteinas |
Tema 3.1 Aminodacidos. Estructura y clasificacion
Tema 3.2 Propiedades &cido-base de los aminoéacidos. Punto isoeléctrico
Tema 3.3 Péptidos. Enlace peptidico. Estructura primaria de las proteinas
Tema 4: Proteinas Il
Tema 4.1 Estructura secundaria de las proteinas. Factores que influyen en el plegamiento de los polipéptidos
Tema 4.2 Motivos mas abundantes: Hélice alfa. Hoja beta plegada
Tema 4.3 Proteinas fibrosas: colageno, alfa queratinas, elastina
Tema 4.4 Estructura terciaria de las proteinas
Tema 4.5 Proteinas globulares: mioglobina
Tema 4.6 Alosterismo. Hemoglobina
Tema 5: Proteinas il
Tema 5.1 Factores que afectan a la solubilidad de las proteinas
Tema 5.2 Técnicas de separacién de proteinas
Tema 6: Enzimas |
Tema 6.1 Importancia biol6gica de las enzimas
Tema 6.2 Uso de los parametros cinéticos Vmax, Km, actividad especifica y nimero de recambio
Tema 7: Enzimas Il
Tema 7.1 Regulacion enzimatica. Efectores de la reaccién enzimatica
Tema 7.2 Inhibicién enzimética. Tipos de inhibidores més frecuentes
Tema 7.3 Enzimas alostéricas. Caracteristicas estructurales y cinéticas: cooperatividad
Tema 7.4 Modificacién covalente de enzimas
Tema 7.5 Concepto de coenzima. Relacién entre coenzimas y vitaminas
Tema 8: Hidratos de carbono
Tema 8.1 Composicién y tipos
Tema 8.2 Carbohidratos de interés biolégico
Tema 8.3 Paredes bacterianas. Glicosaminglicanos
Tema 9: Lipidos
Tema 9.1 Composicién y tipos de lipidos
Tema 9.2 Lipidos de interés biol6gico
Tema 9.3 Lipoproteinas plasmaticas
Tema 10: Membranas biologicas
Tema 10.1 Estructura y propiedades de las membranas biolégicas



Tema 10.2 Funciones de las membranas biol6gicas: transporte y sefializacién celular
Tema 11: Introduccion al metabolismo
Tema 11.1 Clasificacion metabdlica de los organismos. Universalidad y diversidad del metabolismo
Tema 11.2 Ciclos de la materia y flujo de la energia de la Biosfera
Tema 11.3 Termodinamica de los procesos bioquimicos. Reacciones acopladas
Tema 11.4 Moléculas ricas en energia. Transferencia de grupos fosfato. Reacciones de éxido-reduccion biologicas
Tema 11.5 Vias metabdlicas: anabdlicas, catabdlicas y anfibélicas
Tema 11.6 Principales mecanismos de regulacion metabdlica
Tema 12: Metabolismo de carbohidratos: utilizacién de glucosa
Tema 12.1 Panoramica de las principales vias del metabolismo de hidratos de carbono. Digestiéon y absorcién de carbohidratos
Tema 12.2 Glucdlisis: caracteristicas generales. Destinos metabdlicos del piruvato
Tema 12.3 Reacciones enzimaticas de la glucdlisis. Balance energético
Tema 12.4 Vias anaerobias de utilizacion del piruvato: fermentacién lactica y alcohélica
Tema 12.5 Regulacién de la glucolisis
Tema 12.6 Utilizacion de sustratos glucoliticos alternativos a la glucosa
Tema 12.7 Ruta de las pentosas fosfato: importancia fisiolégica. Reacciones oxidativas y no oxidativas. Enzimas implicadas y su regulacion
Tema 13: Metabolismo oxidativo
Tema 13.1 Aspectos generales del metabolismo respiratorio aerobio. Mitocondria: estructura y funcién
Tema 13.2 Complejo multienzimético de la piruvato deshidrogenasa
Tema 13.3 Ciclo de los &cidos tricarboxilicos. Secuencia de reacciones, balance energético y regulacion
Tema 13.4 Naturaleza anfibélica de la ruta. Vias anapleroéticas
Tema 13.5 Cadena transportadora de electrones mitocondrial
Tema 13.6 Lanzaderas metabdlicas
Tema 13.7 Fosforilacion oxidativa: acoplamiento con el transporte de electrones. Hip6tesis quimiosmética
Tema 13.8 Complejo de la ATP sintasa. Desacoplamiento de la fosforilacién oxidativa: termogénesis. Control respiratorio
Tema 13.9 Transporte a través de la membrana mitocondrial
Tema 14: Biosintesis de hidratos de carbono
Tema 14.1 Gluconeogénesis. Sustratos gluconeogénicos. Enzimas especificas de la via gluconeogénica y su regulacién
Tema 14.2 Interrelacion gluconeogénesis-glucolisis
Tema 14.3 Ciclo del glioxilato
Tema 14.4 Metabolismo del glucégeno: biosintesis y degradacion. Regulacion del metabolismo del glucégeno
Tema 15: Fotosintesis
Tema 15.1 Aspectos generales de la fotosintesis. Cloroplastos: estructura y funcion

Tema 15.2 Reacciones luminosas de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Fotosistemas |y Il. Transferencia de electrones: esquema en Z.
Fotofosforilacién. Transporte ciclico de electrones

Tema 15.3 Reacciones oscuras de la fotosintesis. Fijacion del carbono: Ciclo de Calvin
Tema 15.4 Fotorrespiracion
Tema 15.5 Ruta C4. Ruta CAM
Tema 16: Metabolismo lipidico
Tema 16.1 Digestion y absorcién de las grasas
Tema 16.2 Movilizaciéon y transporte de acidos grasos
Tema 16.3 Activacion de los acidos grasos y transporte a la matriz mitocondrial
Tema 16.4 Beta-oxidacién
Tema 16.5 Formacién y utilizacién de los cuerpos cetonicos
Tema 16.6 Biosintesis de los &cidos grasos. Acetil CoA carboxilasa. Acido graso sintasa
Tema 16.7 Regulacién del metabolismo de los &cidos grasos
Tema 17: Metabolismo de compuestos nitrogenados
Tema 17.1 Metabolismo de aminoacidos
Tema 17.2 Ciclo de la urea
Tema 17.3 Fijacion del nitrégeno
Tema 17.4 Biosintesis de nucleétidos
Tema 18: Estructura de los acidos nucleicos
Tema 18.1 Bases nitrogenadas. Estructura del DNA y del RNA
Tema 18.2 Complejos &cido nucléico-proteina: nucleosomas y cromatina
Tema 19: Replicacion del ADN
Tema 19.1 Caracteristicas generales. Enzimas implicadas
Tema 19.2 Replicacién en procariontes y eucariontes
Tema 19.3 Reparacién del ADN
Tema 20: Transcripcion
Tema 20.1 Caracteristicas generales. ARN polimerasa
Tema 20.2 Procesamiento postranscripcional
Tema 21: Sintesis de proteinas
Tema 21.1 Cdédigo genético
Tema 21.2 Ribosomas y sintesis de proteinas
Tema 21.3 Modificaciones postraduccionales
Tema 21.4 Degradacion de proteinas
Tema 22: Regulacion de la expresion génica
Tema 22.1 Principios generales
Tema 22.2 Regulacion en procariontes y en eucariontes

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias



Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion

[PRESENCIAL] magistral 19| 475 S| NI S

Préacticas de laboratorio -

[PRESENCIAL] Préacticas 0.48 12) S| S| N

Elaboracién de memorias de . .

Précticas [AUTONOMA] Trabajo autbnomo 0.12 3/ S| S S

Talleres o seminarios S

[PRESENCIAL] Seminarios 09| 225/ S| N| S

Elaboracién de informes o trabajos .

[AUTONOMA] Trabajo en grupo 3.5 875 S| S S

Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo 16714175/ s/ Nl s

[AUTONOMA] ! : :

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales 0.2 5 S| N S

Pruebas de progreso .

[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 0.23[ 5.75| S| N| S

Total: 9| 225

Créditos totales de trabajo presencial: 3.71

Horas totales de trabajo presencial: 92.75

Créditos totales de trabajo auténomo: 5.29

Horas totales de trabajo auténomo: 132.25

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. L Estudiante Estud. Lo
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Estas pruebas de progreso consisten en tres exdmenes
Pruebas de progreso 55.00% 0.00% parciales (el tercero coincide con el examen final) y un examen
de practicas de laboratorio.
Los alumnos resolveran ejercicios y problemas, que seran
Resolucién de problemas o casos 25.00% 0.00% tratados en los seminarios. Parte de la actividad y de su
evaluacién sera en pequefios grupos y parte individual.
Elaboracién de trabajos teéricos 5.00% 0.00% L.os.alur,nr.ws elaborarén., (’en pequefios grupos.,,un rabajo
bibliografico, que resumiran en una presentacion oral.
Las préacticas de laboratorio se realizaran en parejas de
Elaboraciéon de memorias de practicas 5.00% 0.00% alumnos, cada una de las cuales elaborara una memoria
escrita.
Prueba final 10.00% 0.00% Prueba de conjulnto cpnsistgnte enun e>.<amen que incluye
todos los contenidos impartidos en la asignatura.
Total:) 100.00% 0.00%

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

El examen de la convocatoria equivaldra a las pruebas de progreso y prueba final de la convocatoria ordinaria.

Las actividades de elaboraciéon de memorias de practicas y elaboracién de memorias de trabajos tedricos se evaluaran independientemente, y tendran un peso
total del 10% de la convocatoria extraordinaria (cada una de las dos un 5%). Para evaluarse de estas actividades, el alumno entregara al profesor las memorias
correspondientes, y concertara con él fecha y hora para la sesion de evaluacién. De no hacerlo, se mantendra la calificacién obtenida en la convocatoria

ordinaria.

La valoracién de resolucion de problemas o casos que en la convocatoria ordinaria se llevo a cabo en seminarios podra ser evaluada independientemente en
la convocatoria extraordinaria, para lo que el alumno entregara los ejercicios correspondientes resueltos, y concertara con el profesor fecha y hora para la
sesion de evaluacién. De no hacerlo asi, se mantendra la calificaciéon obtenida en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 47.5
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 12
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 225
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 875

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 41.75
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 5

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5.75
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 475
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 12
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 225
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 87.5




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo]

Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales]
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion]

41.75

5
5.75

Total horas: 225

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web
Berg J.M., Tymoczko, J.L., Stryer L Bioquimica

icion. T I:
Gil Hernandez (editor), Sdnchez Tratado de nutricion. Tomo

de Medina F. (coeditor) de la nutricién

Mathews C.K., van Holde K.E., Bioquimica
Appling D.R. y Anthony-Cabhill S.J. q
Lehninger Principios de

Nelson D.L., Cox M.M. . e
Bioquimica

VoetD.y VoetJ.G. Bioquimica

VoetD., VoetJ.G. y Pratt C.W. Fundamentos de Bioquimica

Bases fisioldgicas y bioquimicas

Editorial Poblacién ISBN
Editorial Reverté Barcelona 978-84-291-76025

Editorial Médica

) Madrid 9788498353495
Panamericana
Pearson .
Educacion, SA. Madrid 9788490353851
Ediciones Barcelona 978-84-282-1486-5
Omega
Ed.Medlga Byenos 950-06-2301-3
Panamericana Aires
Ed.Médica  Buenos  q.q g50.06.2314-8
Panamericana Aires

Ano
2013

2010

2013

2009

2006

2007

Descripcion




