UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: BASES DE LA INGENIERIA AMBIENTAL Cddigo: 37318
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 340 - GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Curso académico: 2019-20
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ISAAC ASENCIO CEGARRA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Martes, miércoles y jueves de 12:00 a 14:00, previa cita por

ICAM/0.29 INGENIERIA QUIMICA 926051573 isaac.asencio@uclm.es .
correo electrénico.

Profesor: RAFAEL CAMARILLO BLAS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.10 INGENIERIA QUIMICA 5414 rafael.camarillo@ucim.es ;‘;’:ss y Miéreoles de 16 a 19 horas (previa cita por e-
Profesor: CARLOS JIMENEZ IZQUIERDO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.10 INGENIERIA QUIMICA 926051434 carlos.jimenez@uclm.es m:irlt)es y Miercoles de 16 a 19 horas (previa cita por e-

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Ingenieria Ambiental es una disciplina de vital importancia para la actividad del graduado en Ciencias Ambientales. Por este motivo, en el plan de estudios
de Grado en Ciencias Ambientales de la UCLM se incluye una asignatura denominada Bases de la Ingenieria Ambiental. La justificacion de esta asignatura se
centra principalmente en sentar los fundamentos cientifico-técnicos de la ingenieria que se necesitan para abordar las tecnologias para el tratamiento y control
de la contaminacién del medio (agua, aire y suelo) .

El estudio de los fundamentos de la ingenieria ambiental requiere tener un conocimiento basico de la matematica, |a fisica, la quimica y la microbiologia. Por
este motivo, es conveniente que los alumnos que accedan a esta asignatura hayan superado las materias en las que se imparten estos conocimientos. Este
pilar cientifico se obtiene al cursar las asignaturas de 1°: “Matematicas”, “Fisica’, “Quimica’, “Analisis quimico ambiental' y “Microbiologia ambiental .

Las asignaturas “Gestion y tratamiento de efluentes industriales”, “Gestion y tratamiento de residuos y urbanos y asimilables”, “Contaminacion
ambiental’, “Procesos y tecnologias para el tratamiento de aguas” y “Energia y Medio Ambiente”, de los cursos 3°y 42 del Grado, en mayor o menor medida,
han de apoyarse en los fundamentos de la ingenieria ambiental, pues en ellas se ensefian aspectos concretos de las tecnologias para el control de la
contaminacién del medio (agua, aire y suelo) que no se podrian abordar adecuadamente sin los conocimientos basicos que aporta el estudio de la asignatura
“Bases de la ingenieria ambiental’.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para

CB03 emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CBO6 Que_lo_s e.zstydiantes hayan desarrollado capacidad para trabajar en equipo y liderar, dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

EO1 Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos.

E02 Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

EO03 Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

E04 Ca}pacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos
tedricos.

E05 Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

E06 Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos.

E24 Capacidad de gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

E27 Conocer las tecnologias limpias y energias renovables.

Go2 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

GO03 Una correcta comunicacion oral y escrita.



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la legislacién y los criterios de calidad relacionados con las tecnologias ambientales.

Capacitar al estudiante para el trabajo en equipo.

Capacitar al estudiante para el trabajo y el aprendizaje autbnomos, asi como para la iniciativa personal.

Capacitar al estudiante para escuchar y defender argumentos de forma oral y escrita.

Capacitar al estudiante para la busqueda de informacion, su analisis, interpretacion, sintesis y transmisién.

Capacitar al estudiante para la comprension de las operaciones unitarias que se utilizan en ingenieria ambiental.

Capacitar al estudiante para la resolucién de problemas y la interpretacion de los resultados de forma critica.

Capacitar al estudiante para relacionar los conceptos teéricos con las evidencias experimentales.

Resultados adicionales

Los objetivos fundamentales de la asignatura son: 1. Proporcionar una visiéon general de los problemas que se pueden resolver desde la ingenieria ambiental.
2 Proporcionar los conocimientos basicos de la ingenieria necesarios para la resolucién de los problemas medioambientales. 3. Proporcionar una visién
general de los procesos utilizados en ingenieria ambiental, tales como la explotacién sostenible de la energia y el tratamiento de los residuos (aguas
residuales, residuos industriales y urbanos) y suelos contaminados. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA: Conocer las
estrategias basicas para el control de problemas ambientales.

Conocer los términos utilizados en la caracterizacién de operaciones y procesos.

Conocer las variables utilizadas en la descripcién de los procesos.

Tener destreza para cambiar de unidades.

Saber establecer y resolver balances de materia en diferentes sistemas (estacionario, dindmico, con reaccién quimica).

Saber establecer y resolver balances de energia en diferentes sistemas (estacionario, con reaccion quimica).

Distinguir entre el transporte de propiedad molecular y turbulento y conocer las variables que afectan a las velocidades de transporte en ambos casos.
Conocer las principales variables que influyen sobre la circulacion de fluidos por el interior de tuberias.

Conocer las variables que influyen en la transmision de calor por conduccién y conveccion.

Saber calcular el aislante necesario para minimizar pérdidas por conduccion en sistemas estacionarios.

Conocer los principios basicos y las variables que influyen en el disefio de las operaciones basicas de separacién.

Tener conocimientos sobre los indices de calidad utilizados para la caracterizacién del medio: aire, agua y suelos.

Tener capacidad para seguir y participar en una sencilla discusién sobre procesos de depuracion fisicos, quimicos y biolégicos en el seno de un grupo de
trabajo, participando en la discusién (en castellano y en inglés).

Tener habilidad para trabajar en grupo, asumiendo un papel colaborativo dentro del mismo.

6. TEMARIO

Tema 1: 1. Introduccion
Tema 2: 2. Fundamentos de las operaciones y procesos
Tema 3: 3. Magnitudes y unidades
Tema 4: 4. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de materia
Tema 5: 5. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de energia
Tema 6: 6. Generalidades de los fenomenos de transporte
Tema 7: 7. Flujo de fluidos
Tema 8: 8. Transmision de calor
Tema 9: 9. Transferencia de materia
Tema 10: 10. indices de calidad del medio
Tema 11: 11. Procesos de depuracion
Tema 11.1 Procesos de depuracion fisicos
Tema 11.2 Procesos de depuracioén quimicos
Tema 11.3 Procesos de depuracién biolégicos
Tema 12: Practicas de Laboratorio
Tema 12.1 Practica 1: Balance de materia
Tema 12.2 Practica 2: Balance de energia
Tema 12.3 Practica 3: Flujo de fluidos
Tema 12.4 Practica 4: Cambiador de calor
Tema 12.5 Practica 5: Filtracion

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El temario se divide en 4 bloques, con la siguiente distribucién de los temas:

I. Conceptos generales

_

. Introduccién

2. Fundamentos de las operaciones y procesos

3. Magnitudes y unidades

4. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de materia

5. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de energia

. Fenémenos de transporte

[

. Generalidades de los fenémenos de transporte

~

. Flujo de fluidos

8. Transmision de calor

©

. Transferencia de materia



IIl. indices de calidad
10. indices de calidad del medio

IV. Procesos de depuracion

11.1. Procesos de depuracion fisicos

11.2. Procesos de depuracion quimicos

11.3. Procesos de depuracion biolégicos

A DAD O BLOQ ) A DAD ODOLO A
Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion | |Lecciones magistrales
[PRESENCIAL] magistral E01 E02 E24 E27 0.64 16| N participativas
Realizacion de préacticas de
Practicas de laboratorio CB03 CB04 CBO6 E01 E02 LZZS:’::SEE g;raet:ii:ei::edse o
Practicas E03 E04 E05 E06 E24 E27 0.8 20| S| S . XP .
[PRESENCIAL] mediante hojas de calculo excel.
G02 G03 . ) -
La asistencia a las practicas es
obligatoria.
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en CB03 E02 E03 E24 E27 048 ol N Resolucién de problemas y casos
[PRESENCIAL] problemas (ABP) G02 ' practicos
Talleres o seminarios Aprendizaje CB03 CB04 E02 E03 E24 008 RN Resolucién de problemas en
[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo E27 G02 G03 ' grupo en horario de clase
Exposicién de trabajos por parte
de los alumnos. Durante las
Presentacion de trabajos o temas |Método expositivo/Leccién CB03 CB04 CB06 E02 E24 02 sl sl N exposiciones se utilizaran
[PRESENCIAL] magistral E27 G02 G03 ’ herramientas TIC para fomentar
el seguimiento y participacion de
los alumnos
Pruebas de progreso CB03 CB04 CB06 E01 E02 Una prueba de progreso durante
prog Pruebas de evaluacién E03 EO05 E06 E24 E27 G02 0.08 2| S| N| Nlel cuatrimestre que constara de
[PRESENCIAL] .
G03 teorfa y problemas
CB03 CB04 CB06 EO1 E02 Prueba final de la asignatura en
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO03 EO5 E06 E24 E27 GO2 | 0.12 3| S| S| Silaconvocatoria ordinaria que
G03 constara de teoria y problemas
Elaboracion de memorias de CB03 CB04 CB06 E01 E02 Seré obligatoria la entrega de
P 4 Trabajo en grupo E03 E04 EO5 E06 E24 E27 0.8 20| S| S| S|una memoria de préacticas por
Préacticas [AUTONOMA]
G02 G03 grupo
Elaboracién de informes o trabajos Trabaio en arupo CB03 CB06 EO1 E02 E05 08 o0l sl Nl N R:;IZSCIgzt::c::abr:{s?n?;:?g:F;c:]
[AUTONOMA] Joengrup E06 E24 E27 GO2 : Zase P P
Estudio o preparacion de pruebas [, . CB03 CB06 E01 E02 E05 A sl | Z;’(’)ifg:’c';d; s;zgxs;esmd'c’
[AUTONOMA] P ’ E06 E24 E27 GO2 oneep y
resolucion de problemas
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. " Estudiante Estud. g
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.

Prueba final 50.00% 0.00% Sera necesa'rla una nota minima de un 4 en cada una de Ia§
partes (Teoria y Problemas) para poder aprobar la prueba final.
Se calificara la actitud en el laboratorio, siendo la nota minima

Realizacién de practicas en laboratorio 4.00% 0.00% para la superacién de las practicas un 5 en esta parte. La
asistencia a las préacticas es obligatoria.
Seré necesaria una nota minima de 5 en la memoria de
practicas para poder aprobar el laboratorio. La entrega de la

Elaboracién de memorias de practicas 8.00% 0.00% memoria de practicas por grupo es obligatoria. En el caso de
obtener una nota inferior, se podria recuperar esta parte
mediante un examen.

Pruebas de progreso 20.00% 0.00% Se realizara una prueba de progreso.

Elaboracién de trabajos tebricos 15.00% 0.00% Trabajo .reallzado'p.or grupos y presentados en clase. No es
necesaria nota minima.

. Entr ncl | roblemas realiz nl

Resolucién de problemas o casos 3.00% 0.00% t gga'e clase de los p (?b emas ’eg ados en los

seminarios. No es necesaria nota minima




Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

En la calificacion de los distintos apartados se tendra en cuenta el nivel de desarrollo de las competencias transversales y especificas planteadas
anteriormente.

La calificacién de cada actividad, asi como la final, sera numérica de 0 a 10 en funcién de la legislacién vigente.

En todos los casos sera obligatoria la realizacién de las practicas de laboratorio y la entrega de una memoria de los trabajos realizados en ellas. La nota de
practicas constara de una nota de actitud en el laboratorio (4 %) y una correspondiente a la memoria (8 %).

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta la calificacién obtenida en la prueba final (50%), en practicas (12%), en la prueba de progreso (20%),
la realizacion y presentacion del trabajo (15%) y los seminarios (3%). Existe nota minima en algunas actividades obligatorias: prueba final (nota minima de 4 en
cada parte de teoria y problemas), y las practicas (imprescindible asistencia y nota superior a 5 en actitud y memoria de practicas).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria se realizard una prueba final extraordinaria cuyo valor en la calificacién sera del 70%. Para superar la prueba sera necesario
obtener una nota minima de 5 en cada una de las partes (Teoria y Problemas) de la prueba.

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (12%), presentacién de trabajo (15%) y seminarios (3%) obtenidas
durante el curso, siempre y cuando se hayan superado las practicas y la prueba final extraordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

En la convocatoria especial de finalizacién se realizara una prueba de finalizacién cuyo valor en la calificacion sera del 70%. Para superar la prueba sera
necesario obtener una nota minima de 5 en cada una de las partes (Teoria y Problemas) de la prueba.

La nota de la asignatura se calculara teniendo en cuenta las calificaciones de practicas (12%), presentacién de trabajo (15%) y seminarios (3%) obtenidas
durante el curso, siempre y cuando se hayan superado las practicas y la prueba de finalizacién.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 50
Tema 1 (de 12): 1. Introduccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 2 (de 12): 2. Fundamentos de las operaciones y procesos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 3 (de 12): 3. Magnitudes y unidades

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 4 (de 12): 4. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de materia

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 1
Tema 5 (de 12): 5. Ecuaciones de conservacion macroscopicas: Balances de energia

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 1
Tema 6 (de 12): 6. Generalidades de los fendmenos de transporte

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 7 (de 12): 7. Flujo de fluidos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Tema 8 (de 12): 8. Transmision de calor

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 3
Tema 9 (de 12): 9. Transferencia de materia

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Tema 10 (de 12): 10. indices de calidad del medio

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Tema 11 (de 12): 11. Procesos de depuracion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 20

Tema 12 (de 12): Practicas de Laboratorio



Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 20
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 16
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 12
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 20
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAI][Trabajo en grupo] 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 50
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

La biblioteca posee
Reverté 84-291-7126-6 2002 ademas ediciones de los
afios: 1994, 1988 y 1983
Volumen 1. Conceptos

Curso de ingenieria quimica :

Costa Lépez, J.y cols. . L
introduccion a los procesos, |

Costa Novella, E. Ingenieria quimica Alhambra 84-205-0989-2 1983
generales
Costa Novella, E. Ingenieria quimica Alhambra 84-205-0989-2 1983 \F’f; 'i‘;'::” 8. Flujo de
Coulson, J. M. Ingenieria quimica. Reverté Volumenes 125 (1979-
1984)
Davis, Mackenzie L. Introduction to environmental \yx oy il 0-07-015918-1 1998
engineering
Ingenieria ambiental :
Kiely, Gerard fundamentos, entornos, McGraw-Hill 84-481-2039-6 2003

tecnologias y sistemas de gestién
Flujo de fluidos e intercambio de
calor

Operaciones de separacién en
ingenieria quimica : métodos de

Levenspiel, Octave Reverte 84-291-7968-2 1998

Martinez de la Cuesta, Pedro J. Pearson 84-205-4250-4 2004

" . L La biblioteca posee
Introduccién a la ingenieria

Calleja, G. y cols. o Sintesis 84-7738-664-1 2008 ademas edicién del afo
quimica
1999
Masters, Gilbert M. introduction to environmental - New Jersey 0-13-155384-4 1998
engineering and science Prentice Hall

Operaciones basicas de La biblioteca posee

McCabe, Warren L. . o e Reverté 84-291-7360-9 2007 L ;
ingenieria quimica ediciones anteriores
Mihelcic, James R. Fun‘dame.ntals of environmental  John Wiley & 0-471-24313-2 1999
engineering Sons
Reible, Danny D. Fundamentals of environmental  Lewis 1-56670-047-7 1999

engineering Publishers




