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1. DATOS GENERALES

Asignatura: COMPUTADORES AVANZADOS Codigo: 42338
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 347 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (CR) Curso académico: 2023-24
Centro: 108 - ESCUELA SUPERIOR DE INFORMATICA C. REAL Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Espacio virtual de la asignatura en https:/campusvirtual.ucim.es Bilingiie: N
Profesor: MARIA JOSE SANTOFIMIA ROMERO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
TECNOLOGIAS Y SISTEMAS - - Disponible en https:/esi.uclm.es/index.php/grado-en-
3.08 DE INFORMACION 3724 mariajose.santofimia@ucim.es ingenieria-informatica/profesorado/

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta materia es aconsejable haber superado los médulos de Formacién Bésica y el médulo Comun a la Rama de Informatica.

Especialmente conveniente es haber superado las asignaturas de la materia Ingenieria de Computadores (Tecnologia, Estructura, Organizacion y Arquitectura
de Computadores) asi como las asignaturas Programacion Concurrente y de Tiempo Realy Sistemas Operativos Il. También es béasico tener unos
conocimientos minimos de la materia Fundamentos Matematicos de la Informatica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Debido, sobre todo, a la capacidad actual de integrar cada vez mas procesadores en un solo chip, las arquitecturas de computacién paralela, antes exclusivas
de grandes maquinas, estan hoy presentes en todos los rangos de sistemas computadores. Es pues fundamental que el graduado en Informatica con perfil de

Ingenieria de Computadores conozca las arquitecturas paralelas que hay en el mercado, profundice en su disefio, estructura y funcionamiento y sea capaz de
desarrollar software eficiente para las mismas.

Y precisamente estas son las principales competencias que el estudiante aprendera en la asignatura. Ello le dejara preparado para formar parte de equipos de
trabajo que necesiten disefar o evaluar arquitecturas avanzadas asi como desarrollar cédigo eficiente para plataformas con una arquitectura de multiples
procesadores.

La asignatura forma parte del médulo y materia Tecnologia Especifica de Ingenieria de Computadores que amplia y profundiza en las competencias de la
materia Ingenieria de Computadores que le sirven de base. Su relacion es especialmente estrecha con las asignaturas Estructura de Computadores,
Organizacion de Computadores y Arquitectura de Computadores ya que todas ellas estan en el &mbito de la arquitectura de computadores.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar

IC03 o -
y optimizar software para las mismas.
INS04 Capacidad de resolucién de problemas aplicando técnicas de ingenieria.
INS05 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Reconocer diferentes tipos de arquitecturas paralelas.

Usar y programar adecuadamente arquitecturas multiprocesador.

Resultados adicionales

Comprender las opciones de disefio de los multiprocesadores en relacion con las interacciones entre tecnologia, arquitectura, software, compiladores, coste,
consumo, rendimiento y demandas del mercado.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a los computadores avanzados
Tema 1.1 Computadores avanzados: situacion actual
Tema 1.2 Conceptos de paralelismo
Tema 1.3 Computadores paralelos
Tema 1.4 Rendimiento

Tema 2: Programacion paralela
Tema 2.1 Modelos de programacién paralela



Tema 2.2 Disefio de programas paralelos

Tema 3: Multiprocesadores UMA
Tema 3.1 Introduccién

Tema 3.2 Redes de conexién en computadores UMA
Tema 3.3 Cachés en computadores UMA
Tema 3.4 Consistencia de memoria

Tema 3.5 Sincronizacion

Tema 4: Computadores MIMD escalables

Tema 4.1 Escalabilidad
Tema 4.2 Paso de mensajes
Tema 4.3 Redes de conexion

Tema 4.4 Coherencia caché escalable: protocolos basados en directorio

Tema 4.5 Sincronizacion

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Las précticas de laboratorio se realizaran fundamentalmente en CUDA y MPI por lo que estudiaremos dichas herramientas de programacion paralela y la

arquitectura de las GPU.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
;Slﬂ‘%"hl‘(’)mfamc“’” de pruebas 1. pajo auténomo 1C03 18| 45| N| -|Estudio individual (EST)
" . ) IC03 INSO1 INS02 INS04 o . -
ait}oorifo",’\;l’;ie informes 0 rabajos |\ -6 auténomo INSO5 PER04 SIS01 SIS03 | 0.9 225 § S;?;Z;iil‘ii;f:?ﬁ;st)e°”°°5'
SIS04 SIS05
Otra actividad no presencial - IC03 INS01 INS02 INS04 Preparacion de préacticas de
[AUTONOMA] P Practicas SIS05 09| 225 N | (PLApB)
r;;gg;;gﬂi]boramm Practicas IC03 INSO04 INS05 072 18| s S;i't'izczz'c(’[‘Xvaa'“ac'on delas
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios Seminarios de problemas y casos
PRESENC! AL]p Droblomas J y IC03 INS04 INS05 SIS01 os| 15 8/ N 00 P y
Ensefianza presencial (Teoria) Métqdo expositivo/Leccion 1c03 06 15/ Nl - Exposicion del temario por parte del
[PRESENCIAL] magistral profesor (MAG)
Tutorias individuales ) Tutorias individuales o en pequefios
[PRESENGIAL] Otra metodologia 1C03 0.18| 4.5/ N| -[gruposen el des!)acho del profesor,
clase o laboratorio (TUT)
Realizacion de la prueba parcial 1
Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion IC03 INS04 INS05 0.15| 3.75| S| S|correspondiente a la 12 mitad del
temario de la asignatura (EVA)
Realizacion de la prueba parcial 2
Prueba parcial [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion IC03 INS04 INS05 0.15| 3.75| S| S|correspondiente a la 22 mitad del
temario de la asignatura (EVA)
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacién . .
continua continua

Descripcion

Actividad obligatoria y recuperable
a realizar en la fecha prevista para
el examen final de la convocatoria
ordinaria.

Prueba final 0.00% 50.00%

Prueba parcial 1. Actividad
obligatoria y recuperable a realizar
al final de la primera mitad del
periodo docente.

Prueba parcial 2. Actividad
obligatoria y recuperable a realizar
en la fecha prevista para los
examenes finales de la
convocatoria ordinaria. En esta
fecha se realizara la recuperacion
para la convocatoria ordinaria de
la prueba parcial 1.

Actividad obligatoria y recuperable
a realizar en las sesiones de
laboratorio.

Actividad no obligatoria y

Pruebas parciales 25.00% 0.00%

Pruebas parciales 25.00% 0.00%

Realizacion de préacticas en laboratorio 25.00% 25.00%




Elaboracion de trabajos teéricos 15.00% 15.00% recuperable a realizar antes del fin
del periodo docente

Actividad no obligatoria y
recuperable. A realizar en las
sesiones de teoria/laboratorio para
los estudiantes de la modalidad
Presentacion oral de temas 10.00% 10.00% continua. Los estudiantes de
modalidad no continua seran
evaluados de esta actividad a
través de un sistema alternativo en
la convocatoria ordinaria.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
En las actividades obligatorias se debe obtener un minimo de 4 sobre 10 para considerar la actividad superada y poder aprobar la asignatura. Una misma
actividad evaluable obligatoria no podra dividirse en partes eliminatorias ni establecerse notas minimas en cada una de sus partes. En las actividades
recuperables existe una prueba de evaluacién alternativa en la convocatoria extraordinaria.

Las pruebas parciales seran comunes para todos los grupos de teorfa/laboratorio de la asignatura y seran calificadas por los profesores de la asignatura
de forma horizontal, es decir, cada una de las partes de las pruebas parciales seran evaluada por el mismo profesor para todos los estudiantes.

El estudiante aprueba la asignatura si obtiene un minimo de 50 puntos sobre 100 con las valoraciones de cada actividad de evaluacién y supera todas las
actividades obligatorias.

Para los estudiantes que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, la calificacién de las actividades superadas se conservara para la

convocatoria extraordinaria. Si una actividad no es recuperable, su valoracién se conservara para la convocatoria extraordinaria aunque no se haya
superado. En el caso de actividades recuperables superadas, el estudiante podra presentarse a la evaluacion alternativa de esas actividades en la

convocatoria extraordinaria y, en ese caso, la nota final de la actividad correspondera a la Gltima nota obtenida.

La calificacion de las actividades superadas en cualquier convocatoria, exceptuando las pruebas parciales, se conservara para el préximo curso
académico a peticion del estudiante siempre que ésta sea igual o superior a 5 y no se modifique las actividades formativas y los criterios de evaluacién de
la asignatura en el préximo curso académico.

La no comparecencia a ninguna de las dos pruebas parciales durante el examen final supondra la calificacion de "No presentado”. Si el estudiante no ha
superado alguna actividad de evaluacién obligatoria, la nota final en la asignatura no puede superar el 4 sobre 10.

Evaluacion no continua:
Los estudiantes pueden solicitar, al principio del cuatrimestre, acogerse a la modalidad de evaluacién no continua. Del mismo modo, el estudiante podra
cambiarse a la modalidad de evaluacién no continua siempre que no haya participado durante el periodo de imparticion de clases en actividades
evaluables que supongan en su conjunto al menos el 50% de la evaluacion total de la asignatura. Si un estudiante ha alcanzado ese 50% de actividades
evaluables o si, en cualquier caso, el periodo de clases hubiera finalizado, se considerara en evaluaciéon continua sin posibilidad de cambiar de modalidad
de evaluacion.

Los estudiantes que se acogen a la modalidad de evaluacién no continua seran calificados globalmente, en 2 convocatorias anuales, una ordinaria y otra
extraordinaria, evaluandose el 100% de las competencias, a través de los sistemas de evaluacion indicados en la columna "Evaluacién no continua”.

En la modalidad de evaluacién "no continua" no existe la obligatoriedad de conservar la nota obtenida por el estudiante en las actividades o pruebas (de
progreso o parciales) que haya realizado en modalidad de evaluacion continua.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se realizaran pruebas de evaluacion para todas las actividades recuperables.

La no comparecencia a ninguna de las dos pruebas parciales supondra la calificacion de "No presentado”, salvo en el caso en que el estudiante conserve la
nota de dicha prueba de la convocatoria ordinaria. En este Gltimo caso, la realizacién por parte del estudiante de cualquier otra actividad evaluable en la
convocatoria extraordinaria supondra la calificacion numérica en el acta.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Mismas caracteristicas que en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 45
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 225

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 225
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 18
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 4.5
Comentarios generales sobre la planificacion: La asignatura se imparte en tres sesiones semanales de 1,5 horas.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 18
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 45
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 225
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Practicas] 225
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 45

Total horas: 142.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Kumar, V Grama, A., Gupta, A.y Introduction to Parallel Compmmg'Addison-Wesley 2003
G. Karypis Second Ed.
) Parallel Computer Architecture, A Morgan
Culler, D. E.y J. P. Singh Software/Hardware Approach Kauffman 1999
Computer Architecture. A Moraan
Hennessy, J. L.y D. A. Patterson Quantitative Approach. Fifth g 2011
., Kaufmann
Edition
CUDA Toolkit
Documentation

https://docs.nvidia.com/cuda/

Message Passing
Interface Forum

http/www.mpi-forum.org




