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2. REQUISITOS PREVIOS

Analisis Numérico
Ingenieria Hidraulica

Ingenieria del Terreno

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura permite al alumno adquirir conocimientos y competencias asociadas al funcionamiento de Obras Hidraulicas, vinculando los aspectos teéricos de
la mecanica de fluidos y la ingenieria hidraulica, con las técnicas de las técnicas de resolucién de problemas ingenieriles mediante métodos numéricos,
aplicandolos al caso de las principales tipologias de obras hidraulicas que se emplean en Ingenieria Civil. Le permitird entender los principios de
funcionamiento de los distintos tipos de obras hidraulicas, a la vez que reconocer y trabajar los criterios de disefio de estas obras.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el
desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y

AFC1 ) o o . e . . .
aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacién y gestion, asi como capacidad para la
interpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en

gran medida autodirigido o auténomo.

Capacidad cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales
GO1 de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccién, gestion, construccién, mantenimiento, conservacién y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.
Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,

G13 bombeos).
Ga27 Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.
TEO4 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Analizar numéricamente el comportamiento de un disefio de obra hidraulica.

Conocer las implicaciones medio ambientales de las actuaciones en obras hidraulicas.

Entender los principios de funcionamiento, disefiar y mantener las distintas tipologias de obras hidraulicas habituales en la Ingenieria Civil.
Manejar los 6rdenes de magnitud habituales en las obras hidraulicas en Ingenieria Civil.

6. TEMARIO

Tema 1: Canales y Obras de Drenaje
Tema 1.1 Regulacién de Canalesy Flujos Transitorios en Lamina Libre



Tema 1.2 Dimensionamiento de Obras de Drenaje
Tema 2: Conducciones hidraulicas cerradas y sistemas de bombeo

Tema 2.1 Golpe de Ariete. Flujos Transitorios en Tuberias. Elementos de proteccion
Tema 3: Actuaciones Fluviales y Obras de Defensa Frente Inundacion

Tema 3.1 Trampas de sedimentos. Protecciones Frente a la Erosion

Tema 3.2 Elementos de Control y Proteccién Frente Inundaciones
Tema 4: Presas y Balsas

Tema 4.1 Calculo tensional en presas de hormigén

Tema 4.2 Caélculo de estabilidad de presas de materiales sueltos
Tema 5: Organos de Desagiie en Presas y Balsas

Tema 5.1 Dimensionamiento de aliviaderos y elementos de desaglie
Tema 6: Turbinas y Aprovechamientos Hidroeléctricos

Tema 6.1 Dimensionamiento de turbinas hidraulicas

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Para las distintas tipologias de obras hidraulicas el alumno desarrollara el andlisis de las ecuaciones que gobiernan el problema, la implementacion de os
métodos numéricos para su resolucion y la exploraciéon del comportameinto en base a las simulaciones obtenidas.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
En;;gz;\lzgliﬁsenmal (Teoria) Combinacién de métodos ?EOC: CB10 GO1 G13 G27 0.48 12| N| - -
Talleres o seminarios Combinacién de métodos AFC1 CB10 GO1 G13 G27 0.48 12| N[ - - LTJ?\LZ:::;;?;;I?;:;;MOS
[PRESENCIAL] TEO04 resultados.
Presentacion de trabajos o temas [Aprendizaje basado en AFC1 CB10 GO1 G13 G27 039l 975 sl sl N
[PRESENCIAL] problemas (ABP) TEO4
:is&fg:\looarz]paramon de pruebas Autoaprendizaje ?EOC‘: CB10 G01 G13 G27 112 o8l sl sl s
Elabo’racién de informes o trabajos |Aprendizaje basado en AFC1 CB10 GO1 G13 G27 2035075 sl sl s
[AUTONOMA] problemas (ABP) TEO4
Total: 4.5/ 1125
Créditos totales de trabajo presencial: 1.35 Horas totales de trabajo presencial: 33.75
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.15 Horas totales de trabajo autonomo: 78.75

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Prueba final 40.00% 0.00% Debe ser aprobada para aprobar la asignatura.
Otro sistema de evaluacion 20.00% 0.00% Presentacién y defensa de trabajos en clase.
Resolucién de problemas o casos 40.00% 0.00%
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

La presentacion de los trabajos de los casos de estudio propuestos es obligatoria, y deben tener una nota global aprobada para superar la asignatura.
El examen final debe ser aprobado para poder aprobar la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se guarda la nota de los trabajos presentados. No se guarda la nota del examen.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 6): Canales y Obras de Drenaje

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 1.8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.46
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 7.61
Tema 2 (de 6): Conducciones hidraulicas cerradas y sistemas de bombeo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.46




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 7.61
Tema 3 (de 6): Actuaciones Fluviales y Obras de Defensa Frente Inundacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 1.8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.46
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 7.61
Tema 4 (de 6): Presas y Balsas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2.44
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 12.69
Tema 5 (de 6): Organos de Desagiie en Presas y Balsas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 1.8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.46
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 7.61
Tema 6 (de 6): Turbinas y Aprovechamientos Hidroeléctricos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1.8
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1.47
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 7.62
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 12
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 12
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 9.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 28
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 50.75

Total horas:112.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
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Brater,.Ernest F.Ernest Hanc?book of hydra.lullcs:.for the Mc-Graw-Hill 0-07-007247-7 1996
Frederick1912- solution of hydraulic engine
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