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GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INSTRUMENTOS MATEMATICOS PARA LA INGENIERIA | Cdédigo: 38300
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 345 - GRADO EN INGENIERIA CIVIL Y TERRITORIAL Curso académico: 2021-22
Centro: 603 - E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS DE C. REAL Grupo(s): 20
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ROSA EVA PRUNEDA GONZALEZ - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Politecnico 2-D33 MATEMATICAS 3292 rosa.pruneda@uclm.es Se proporcionara al comienzo de las clases.
Profesor: CRISTINA SOLARES MARTINEZ - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  [Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnico/2-D32 |MATEMATICAS 3255 cristina.solares@uclm.es Se proporcionara al comienzo de las clases.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura, se requiere conocimientos y habilidades que se supone garantizados en la formacién previa al
acceso a la Universidad. En particular son necesarios conocimientos de geometria y trigonometria basicas,operaciones matematicas elementales (potencias,
logaritmos, fracciones), polinomios, matrices, derivacion, integracién y fundamentos de representacién grafica de funciones.

En lo referido a las habilidades basicas en el manejo de instrumental es necesario el manejo elemental de ordenadores: acceso, manejo de ficheros,
directorios, etc.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En esta asignatura se estudian conceptos matematicos que constituyen una parte esencial de la formacién de un futuro ingeniero.

Se estudian conceptos relacionados con los espacios vectoriales, calculo matricial, sistemas de ecuaciones lineales, funciones reales de una variable real
(continuidad, derivabilidad, integracién), sucesiones, desarrollos en series, que son basicos para diversas asignaturas a lo largo de la carrera como son:
Instrumentos Matematicos Il, Fundamentos de Fisica, Mecéanica del Sélido Rigido, Ecuaciones Diferenciales, Resistencia de Materiales, Ingenieria Hidraulica,
Calculo de Estructuras, etc.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucién practica de problemas de ingenieria civil, con capacidad para el analisis y
CEO1 la definicién del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica, eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y

con capacidad de su defensa frente a terceros.
Capacidad para ampliar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
CEO02 mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. Capacidad de autoaprendizaje, para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CEO04 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.
CGo1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Saber manejar y realizar operaciones elementales con nimeros reales y complejos.

Conocer los fundamentos y aplicaciones del Algebra Lineal: teoria de matrices, sistemas de ecuaciones y aplicaciones lineales.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y de Fourier y sus aplicaciones.

Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables incluyendo su derivacion, integracién y representacién grafica. Conocer los fundamentos y
aplicaciones del Célculo Diferencial e Integral.

Conocer el uso del ordenador: sistemas operativos, bases de datos, lenguajes de programacion, y programas informaticos aplicados a la ingenieria civil.
Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precisién las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria civil. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.

Utilizar herramientas matematicas e informéticas para plantear y resolver problemas de ingenieria civil.



6. TEMARIO

Tema 1: Parte I: Algebra Lineal

Tema 1.1 Espacios Vectoriales: Concepto de espacio vectorial Primeros ejemplos. (Rn y Cn). El espacio vectorial de los polinomios. El espacio de las
funciones). Subespacios vectoriales. Identificacion. Combinaciones lineales. Bases y dimensién de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector. Sumas y
sumas directas. Cambio de base.

Tema 1.2 Espacios con Conexién Interior: Concepto de distancia. Propiedades. Espacios métricos. Concepto de norma. Propiedades. Espacios
normados. Concepto de producto escalar. Propiedades. Espacios con producto escalar. El espacio euclideo En. Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales y
descomposiciones ortogonales.

Tema 1.3 Matrices: Concepto de matriz. Operaciones con matrices. El espacio vectorial de las matrices. Normas de matrices. Descomposicién en bloques.
Operaciones por bloques. Inversién de matrices. Rango de una matriz. Determinantes. Inversa de una matriz simbélica. Inversa de una matriz modificada.
Interseccién de subespacios.

Tema 1.4 Sistemas de Ecuaciones Lineales: Compatibilidad de un sistema de ecuaciones lineales. Transformaciones elementales de matrices. Método
de eliminacién de Gauss. Soluciones de un sistema de ecuaciones lineales. Equivalencia de sistemas de ecuaciones lineales. Resolucién de un sistema en
algunas variables seleccionadas. Soluciones de un sistema modificado. Aplicaciones: Redes de abastecimiento de agua, calculo de estructuras, problema del
transporte, problema de la produccién planificacion, etc.

Tema 1.5 Aplicaciones Lineales: Aplicaciones lineales. Representacion matricial de una aplicacién lineal. Cambio de base. Subespacios invariantes.
Canonizacién. Semejanza de matrices. Diagonalizacién.Vectores y valores propios.

Tema 1.6 Formas Bilineales y Cuadraticas: Formas bilineales. Representacion matricial de una forma bilineal. Canonizacién. Congruencia de matrices.
Ley de inercia de Sylvester. Formas cuadraticas. Diagonalizaciéon de una forma cuadratica. Formas cuadraticas asociadas a una forma bilineal.
Diagonalizacién. Aplicaciones a la mecanica, estadistica, resistencia de materiales, etc.

Tema 1.7 Conos: Conjuntos convexos. Tipos de combinaciones lineales. Concepto de cono. El Algoritmo Gamma. Soluciones de un sistema modificado.

Tema 1.8 Politopos y Poliedros: Concepto de politopo. Concepto de poliedros. Intersecciones.

Tema 1.9 Sistemas de Inecuaciones Lineales: Compatibilidad de un sistema de inecuaciones lineales. Solucién de un sistema de inecuaciones lineales.
Aplicaciones: Revisién de los mismos problemas planteados en el caso de ecuaciones, la viga plastica, etc.

Tema 2: Parte II: Calculo

Tema 2.1 Los Numeros Reales: Introduccién. El conjunto de los nimeros naturales N. Operaciones con nimeros naturales. El conjunto de los nimeros
enteros Z. Operaciones con nimeros enteros. El conjunto de los nimeros racionales Q. Operaciones con numeros racionales. El conjunto de los nimeros
reales R. Operaciones con nimeros reales.

Tema 2.2 Los Numeros Complejos: Introduccion. Nimeros complejos. Operaciones con nimeros complejos: suma y producto de nimeros complejos, raiz
de un nimero complejo, logaritmo neperiano y potencia de un nimero complejo. Aplicacién de los complejos a las transformaciones geométricas: traslacion,
giro, homotecia, producto de homotecia por giro, producto de inversién por simetria axial.

Tema 2.3 Sucesiones y Series de Nimeros Reales: Introduccién. Sucesiones de nimeros reales, definicion. Limite de una sucesiéon de nimeros reales.
Teoremas sobre limites de sucesiones. Calculo practico de limites. Infinitésimos e infinitos equivalentes. Series de nimeros reales, definicién. Convergencia de
una serie. Resto de una serie. Propiedades de las series. Series geométricas. Criterio de divergencia. Series de términos positivos: criterios de comparacion, p-
series, criterios del cociente y la raiz. Series alternadas. Criterio de Leibniz. Series de términos cualesquiera. Convergencia condicional y absoluta.

Tema 2.4 Funciones Reales de Variable Real: Concepto de funcion. Limite de funciones. Continuidad de funciones. Derivabilidad de una funcién.
Técnicas de derivacion. Diferenciales y aproximacion por la tangente. Comportamiento local de las funciones derivables. Crecimiento y decrecimiento.
Funciones concavas y convexas. Estudio de la variacién de una funcién. Extremos relativos y absolutos. Aplicaciones. Representacion grafica de funciones.

Tema 2.5 Series de Potencias, Taylor y MacLaurin: Sucesiones y series funcionales. Concepto de serie de potencias. Convergencia de una serie de
potencias. Desarrollo de una funcién en serie de potencias. Series de Taylor y MacLaurin.

Tema 2.6 La Integral Definida y sus Propiedades: Concepto de integral definida. Interpretacién geométrica. Propiedades de las integrales definidas.
Integrales indefinidas, definicion. La regla de Barrow. Métodos especiales de integracion: por partes, funciones racionales, sustitucion, irracionales,
trascendentes. Integrales impropias, generalizacion del concepto de integral. Integrales paramétricas y eulerianas. Aplicaciones al calculo de: areas planas,
longitudes de curvas, areas y volimenes de cuerpos de revolucion.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefanza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral CEO1 CEO2 CE04 CGoO1 1.12 28| N
Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucién de ejercicios y }
[PRESENCIAL] problemas CEO1 CE02 CE04 CGO1 0.78/ 195/ N

A lo largo del curso se propondran

” i L ejercicios y problemas para que los

Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CE01 CE04 CE06 CGO1 0.08 2| sl Nlalumnos los resuelvan
[PRESENCIAL] problemas oo

individualmente o en grupo.

Recuperable.
Pruebas de progreso L
[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién CEO1 CEO2 CE04 CGO1 0.16 4| S| N|Recuperable.

Examenes parciales liberatorios.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CEO1 CEO2 CE04 0.18 45| S| S|Examenes final ordinario y

extraordinario. Recuperable.
Tutorias de grupo [PRESENGIAL] | 1o50!ucion de ejerciciosy CEO01 CE02 CE04 CE06 004 1|N| -

problemas
Estudio o preparacién de pruebas S . CEO1 CE02 CE04 CE06
[AUTONOMA] Combinacion de métodos CGo1 3.6 90 N
Tutorias individuales Resolucién de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas CEO01 CE02 CE04 CE06 0.04 11 N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)



8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. v Evaluacion |Evaluacion no Ay
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

La prueba incluye los exdmenes parciales liberatorios y los

Prueba final 60.00% 100.00% h e o
examenes ordinarios/extraordinarios
— y
Otro sistema de evaluacién 40.00% 0.00% Incluye resolucién de problemas o casos y/o pruebas de
progreso.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La evaluacion se compone de 3 parciales, cada uno de ellos evaluado mediante 60% nota del examen y 40% nota en resolucién de problemas y/o
pruebas de progreso (nota media). La nota minima requerida en los exdmenes parciales es 4 sobre 10. La nota minima para aprobar la convocatoria
ordinaria es de 5 sobre 10 que se obtiene como resultado de la media de los 3 parciales. Los exdmenes parciales con una nota minima de 4 se guardan
para las convocatorias ordinaria y extraordinaria. La nota en resolucién de problemas o casos y/o pruebas de progreso se guarda para las convocatorias
ordinaria y extraordinaria.

Toda actividad evaluable es recuperable. No se guardan notas de cursos anteriores.
Evaluacion no continua:
El alumno debera realizar una prueba global que incluira todos los contenidos y competencias del curso. Para aprobar la asignatura habra que obtener al
menos un 5 sobre 10 y serd el 100% de su calificacion.
No se guardan notas de cursos anteriores.
Por defecto, los estudiantes estan en sistema de evaluacion continua.

Quien elija optar por la evaluacion no continua debera avisar al profesorado de la asignatura antes de la finalizacién del periodo de clases
correspondiente a dicha asignatura y sélo podra hacerlo si su participacion en actividades evaluables (del sistema de evaluacién continua) no alcanza el
valor del 50% de la evaluacién total de la asignatura.

En convocatoria extraordinaria, cada estudiante estaria en el mismo sistema de evaluacién (continua o no continua) que en la convocatoria ordinaria
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Mismos criterios que en la convocatoria Ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

El alumno debera realizar una prueba global que incluira todos los contenidos y competencias del curso. Para aprobar la asignatura habra que obtener al
menos un 5 sobre 10 y sera el 100% de su calificacion.
No se guardan notas de cursos anteriores.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tema 1 (de 2): Parte I: Algebra Lineal
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 12
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Tema 2 (de 2): Parte II: Calculo
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 13
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 7.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4.5
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 28
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 19.5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1

Total horas: 60
Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao  Descripcion
Larson, R.E., Hostetler, R.P. Célculo y geometria analitica g:g::_m" de 84-7615-240-X 1989



Larson, R; Edwards, B.H.; Falvo,
D.C.

Larson, Ron y Edwards, Bruce H.

Larson, Ron1941-
Lipschutz, Seymour
Losada Rodriguez, Ramén

Maron, |.A.

Pérez, CésarPérez Lopez
Spiegel, Murray R.
Stewart, James (1941-)

Suérez Rodriguez, Maria del
Carmen

Thomas, George B
de Burgos Roman, Juan

Cogquillat, F. (Fernando Coquillat
Duran)

Castillo, Enrique; Conejo,
Antonio; Pedregal, Pablo; Garcia,
R; Alguacil, N;

Conejo, Antonio; Castillo,
Enrique; Minguez, Roberto;
Garcia-Bertrand, Raquel

Franco Brafas, José Ramén

Garcia Lépez, A.; Garcia
Mazario, F.; Lopez de la Rica,A.;
Rodriguez Sanchez, G.;de la
Villa Cuenca, A.

Granero Rodriguez, Francisco
Granero Rodriguez, Francisco
Granero Rodriguez, Francisco
Herrero, Henar

Hill, Richard

Abaurrea, R. B.

Apostol, Tom M.

Aranda E., Urefa F.

Ayres, Frank, Jr.
Bradley, Gerald L.
Burgos Roman, Juan de

Burgos Roman, Juan de

Castillo E, Cobo A., Jubete F.
Pruneda RE

Castillo E, Cobo A., Jubete F.,
Pruneda RE., Castillo C.

Castillo E., Conejo A., Pedregal
P., Garcia R., Alguacil N.

Castillo E., Jubete F.

Castillo E., Jubete F., Pruneda
RE., Solares C.

Algebra Lineal

Célculo 1 de Una Variable

Célculo |

Algebra lineal

Andlisis matematico

Problemas sobre calculo de una
variable : (elementos y teori
Matlab y sus aplicaciones en las
ciencias y la ingenieria

Calculo superior

Célculo de una variable :
Trascendentes tempranas
Célculo integral y aplicaciones
con Matlab

Calculo de Una Variable

Testy Problemas de Calculo de
Una Variable

Célculo integral : metodologia y
problemas

Building and Solving
Mathematical Programming
Models in Engineering and
Science

Decomposition Techniques in
Mathematical Programming,
Engineering and Science
Applications

Célculo |

Célculo | : Teoria y Problemas de
Anédlisis Matematico en una
Variable

Célculo infinitesimal :unay
varias variables

Célculo integral y aplicaciones

Piramide

McGraw-
Hill/Interamericana
Editores

Piramide
McGraw-Hill
Piramide
Paraninfo

Pearson Educacién

McGraw-Hill
International
Thomson

Pearson

Addison-Wesley
Garcia-Maroto
Editores

Tébar Flores

Pure and Applied
Mathematics: A
Wiley-Interscience
Series of Texts,
Monographs and
Tracts

Springer

Direccién General
de Universidades e
Investigac

CLAGSA

McGraw-Hill

Prentice Hall

Ejercicios y problemas de calculo Tebar Flores

Informatica aplicada a las
ciencias y a la ingenieria con Ma

Algebra Lineal Elemental
Célculo Infinitesimal e Integral
Calculus volumen | : célculo con
funciones de una variable,
Problemas de célculo de una
variable.

Calculo diferencial e integral
Célculo de una variable
Algebra lineal

Célculo diferencial : (unay varias

variables) : 126 problem
Orthogonal Sets and Polar
Methods in Linear Algebra:
Applications to Matrix
Calculations, Systems of
Equations and Inequalities, and
Linear Programming

An Orthogonally Based Pivoting
Transformation of Matrices and
Some Applications

Building and Solving
Mathematical Programming
Models in Engineering and
Science.

The Gamma-algorithm and some
applications

Obtaining simultaneous solutions
of linear subsystems of equations

and inequalities

E.T.S. Ingenieros
IndustrialesLibreria-
Papeleria

Prentice Hall
Litoprint

Reverté

Bubok Publishing

McGraw-Hill
Prentice Hall
McGraw-Hill

Garcia-Maroto

John Wiley and
Sons

Pure and Applied
Mathematics: A
Wiley-Interscience
Series of Texts,
Monographs and
Tracts

978-607-15-0273-5
84-368-1707-9 (v. 1)

84-7615-758-4
84-368-0096-6

84-283-0706-7

84-205-3537-0
970-10-0065-X
970-686-069-X

84-205-4215-6
978-607-32-0164-3
978-84-15214-47-2

84-7360-168-8

0-471-15043-6

978-3-540-27685-2

84-699-4088-0

978-84-921847-2-9

84-481-1740-9

84-205-3223-1
84-7360-109-2

84-699-3109-1

978-968-880962-4

84-291-5002-1

978-84-92580-05-7

84-7615-560-3
84-8322-041-5 (Obra
84-481-0134-0

978-84-937509-0-9

0-471-32889-8

0-471-15043-6
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