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1. DATOS GENERALES

TRABAJO PROYECTUAL: DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE UNA

Asignatura: Codigo: 310811

ESTRUCTURA
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6

2343 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE CAMINOS -

Grado: ’ C d H -

4% GANALES Y PUERTOS urso academico: 2020-21
Centro: 603 - E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS DE C. REAL Grupo(s): 20
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JOSE ANTONIO LOZANO GALANT - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnica/A-41 :;\l[ﬁsgfglgr\?lv”_ YDELA 232226 05 joseantonio.lozano@uclm.es Se fijara al inicio del curso
Profesor: RAMON ALFONSO SANCHEZ DE LEON - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnica/A- |INGENIERIA CIVIL Y DE LA .
59 EDIFICACION rsanchezdeleon@estudioaia.com

2. REQUISITOS PREVIOS

- Resistencia de Materiales.

- Estructuras de edificacion y puentes.

- Dimensionamiento de elementos constructivos de hormigén y metdlicas.
- Célculo de estructuras

- Organizacion y gestion de proyectos.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La presente asignatura pretende reforzar y ampliar los conocimientos de "Edificacion y Prefabricacién"y "Proyecto y construccion de Puentes". Para ello, se
complementaran clases teéricas con talleres practicos de estructuras reales basados en la metodologia Project Based Learning (PBL). En estos talleres los
alumnos realizaran los andlisis de diferentes proyectos estructurales mediante célculos manuales simplificados (nimeros gordos) y modelos de célculo
avanzados. Para facilitar la realizacién de la mediciones, planos y programas de trabajo se introducira la aplicacion de herramientas punteras de Building
Information Modeling (BIM).

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CBo08 informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autonomo.
Capacidad cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales
GO1 de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccién, gestion, construccién, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.
Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una
obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los

CB06

CB07

CB09

CB10

Go02 problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

c03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero de Caminos,

Canales y Puertos.

Go4 Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y de la



W@fﬁﬁ@rﬂ&ﬂ@%}ﬁﬁesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el &mbito
de la ingenieria civil.

Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles,
puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

G07 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.
Capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccién de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras

G11 subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad.

G12 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G15 Capacidad p?ra evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccién, rehabilitacion
y conservacion.

Gis Capacida(:,i paral. pa.lrti.cipar en proyectos de investigacion y colaboraciones ciehtificas y techo!égicas dentro de su ambito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con alta componente de transferencia del conocimiento.

G20 Capaf:idad para optar entre alternativas de construccién y gestién de una obra publica previendo los efectos derivados de la opcion
asumida.

G27 Capacidad para comunicarse en una segunda lengua.

G28 Capacidad para trabajar en un contexto internacional.

G29 Capacidad de gestion y el trabajo en equipo.

ICET3 Capacidad para afrontar con seguridad el proyecto de un puente, a partir de las acciones que actdan sobre él, entendiendo el

comportamiento de su seccién transversal y conociendo los principales procedimientos de construccion para este tipo de estructuras.
Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
TEO2 avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de
la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.
Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y
edificaciones de obra civil.
TE11 Capacidad para analizar los factores medioambientales que intervienen en una actuacién de ingenieria
Capacidad para evaluar el impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obra de ingenieria y definir las pertinentes
medidas correctoras.

TEO3

TE12

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Identificar y resolver problemas de estructuras

Modelar numéricamente el comportamiento estructural tanto durante su proceso constructivo como una vez que este ha finalizado.

Evaluar el impacto que puede producir sobre el medio ambiente una obra de ingenieria del tipo edificio y/o viaducto, y definir las pertinentes medidas
correctoras y/o compensatorias

Analizar los factores medioambientales que intervienen en una actuacién de ingenieria, bien sea un edificio, bien sea un viaducto.

6. TEMARIO

Tema 1: Simulacion de estructuras por ordenador
Tema 2: Disefio de puentes

Tema 3: Proyecto de estructura de hormigén
Tema 4: Proyecto de estructura metalica o mixta
Tema 5: Building Information Modelling (BIM)

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

i . ) . y 5 CBO6 CBO7 CB10 GO1 G02 Refuerzoy ampliacionde
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion conocimientos tedricos necesarios

[PRESENCIAL] magistral ?ggze'?;ogqrsE?: §I'I(53$27 @28 056 14 S para la utilizacion en talleres y
trabajo proyectual.

CB06 CB07 CB10 G01 G02

Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y G03 G04 GO6 GO7 G27 G28| 056 14| s

p=4

Resolucion de problemas en clase.

[PRESENCIAL] problemas TE02 TE03
Los alumnos en grupos desarrollaran
CB06 CB07 CB08 CB09 un trabajo proyectual sobre una
EIabo,racic')n de informes o trabajos |Aprendizaje basado en CB10 GO1 G02 G03 G04 28 70l s estructura de edificaciéon o puente.
[AUTONOMA] problemas (ABP) G06 GO7 G11 G12 G18 G20 ’ Los alumnos presentaran un informe
G29 TEO2 TEO3 y realizaran una presentacion del
trabajo.
Elaboracion de un documento donde
Elaboracién de informes o trabajos . ) CB06 CB07 CB08 CB09 sg reflgje la resolucién de los
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CB10 GO1 G02 G03 G04 0.8 20| S| S|ejercicios propuestos con los
G29 TEO2 TEO3 distintos programas informaticos y/o

céalculos manuales.

Utilizacién de software avanzado de
Aprendizaje orientado a proyectos|CB10 G06 G27 G28 TE02 0.28 7| S| S|analisis estructural para resolver los
problemas planteados.

En base a las dudas o problemas
que los alumnos se vayan

o CB06 CBO7 CBO8 CB09 encontrando en el desa’rrollo de su
Talleres o seminarios proyecto, se programaran talleres o

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]




[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado CB10 G15 ICET3 TE11 0.2 5| S| N|seminarios especificos, impartidos
TE12 por el profesor o algin
conferenciante, que les ayuden en su
trabajo.

Los alumnos en tutorias presenciales
de grupo obligatorias, trabajaran
sobre el problema planteado y
resolveran las dudas o los problemas
que vayan encontrando en el
desarrollo del mismo con ayuda del
profesor.

Estudiar para el examen y preparar la

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Trabajo en grupo CB09 CB10 G03 G06 G29 0.08 2| S

pd

Estudio o preparacioén de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo auténomo G27 G28 TE02 TEO3 06 15 S exposicion oral de los trabajos.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 02 G12 G27 G28 TE02 0.12| 3| g gFxamen tedricolpractico de la
TEO3 asignatura.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo auténomo: 4.2 Horas totales de trabajo autonomo: 105

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. L Evaluacion |Evaluacién no L
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Prueba final 50.00% 50.00% Examen de conceptos teérico/practicos
Elaboracion de memorias de practicas 15.00% 15.00% Elaboracion de practicas.
Elaboracién de trabajos teéricos 35.00% 35.00% Elaboracién de trabajo proyectual.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La nota final se calculara con los siguientes porcentajes 50% nota examen+ 15% nota practicas + 35% trabajo proyectual (nota minima de cada parte 4.0)

Las actividades se realizaran preferiblemente de forma presencial pero se plantea la posibilidad de realizarlas de forma virtual en caso de que las
condiciones lo impongan.

Evaluacion no continua:
La nota final se calculara con los siguientes porcentajes 50% nota examen+ 15% nota practicas + 35% trabajo proyectual (nota minima de cada parte 4.0).

Las actividades se realizaran preferiblemente de forma presencial pero se plantea la posibilidad de realizarlas de forma virtual en caso de que las
condiciones lo impongan.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Realizacion de examen de la asignatura en formato presencial preferiblemente a no ser que no sea posible, en cuyo caso se realizara de forma virtual.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Realizacion de examen de la asignatura en formato presencial preferiblemente a no ser que no sea posible, en cuyo caso se realizara de forma virtual.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 5): Simulacion de estructuras por ordenador

Actividades formativas Horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 2 (de 5): Disefo de puentes

Actividades formativas Horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 3
Tema 3 (de 5): Proyecto de estructura de hormigén

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 10
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5

Tema 4 (de 5): Proyecto de estructura metalica o mixta




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 10
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 15
Tema 5 (de 5): Building Information Modelling (BIM)
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 40
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 8
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 65
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 7
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 15
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Economic Concrete Frame
H. i 2
C.H. Goodchild Elements to Eurocode 2 009
Calavera, J. Proyectg y,calculo de estructuras Intemnac 1999
de hormigén. Tomos Iy Il
Centro de Publicaciones Guia de aplicacién de la
Secretaria General Tecnica Instrucciéon de Hormigén 978-8449809781 2014
Ministerio de Fomento Estructural (EHE 08): Edificacion
HAMBLY, E Bridge Deck Behaviour 0-419-17260-2 1991
MENN, C. Prestressed concrete bridges 3-7643-241 1990
Eurocode 2: Design of concrete 1992
structures
Eurocode 3: Design of steel 1993
structures
Eurocode 4: Design of composite 1994
steel and concrete structures
IAP11, Instruccién sobre las L
. A Ministerio de
acciones a considerar en el 2012
Fomento
proyecto de puentes de carretera




