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1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL Codigo: 38338
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 345 - GRADO EN INGENIERIA CIVIL Y TERRITORIAL Curso académico: 2020-21
Centro: 603 - E.T.S. INGENIERIA DE CAMINOS DE C. REAL Grupo(s): 20
Curso:3 Duracion: Primer cuatrimestre
Lenguail:':‘:':r't'i’;ls:f Espafiol Segunda lengua: Inglés
Uso docente de English Friendly: S
otras lenguas:
Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: SAMUEL MORALEDA LUDENA - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
:‘;sgfg@,\flvm YDELA 3818 samuel.moraleda@uclm.es
Profesor: LUIS RODRIGUEZ ROMERO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
A50 INGENIERIA QUIMICA 926052491 luis.rromero@uclm.es
Profesor: DAVID SANCHEZ RAMOS - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Politécnico 2-A51 2!5?8;2;;:?&%83\?5@/4 926052111 david.sanchezramos@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Realizacion de la asignatura de 2° curso "Ecologia aplicada a la Ingenieria Civil"

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura tiene su justificacién en el Plan de Estudios a partir de dos de las competencias incluidas en la orden CIN/307/2009 relativa a las titulaciones
que habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Ambas competencias pertenecen al médulo de tecnologia especifica
para la especialidad de Hidrologia; son las siguientes:

- Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién del agua y el saneamiento.
- Conocimiento y comprensién de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccién y conservacion.

La finalidad de esta asignatura es proporcionar al alumno conocimientos relacionados con la comprensién y dimensionamiento de los sistemas de
abastecimiento y saneamiento urbanos, perteneciente a la especializaciéon en Hidrologia del grado en Ingenieria Civil y Territorial. Mas especificamente, esta
asignatura se centra en la calidad y composicién del agua natural, la contaminacién de la misma por el uso urbano e industrial y las tecnologias de tratamientos
de potabilizacién y depuracién. Esta asignatura es complementaria a la de "Trabajo Proyectual: Redes de Abastecimiento y Saneamiento”, que se cursa en el 2°
cuatrimestre de tercer curso, y a la de "Trabajo Proyectual: Ordenacién Fluvial y del Agua", que se cursa en el primer cuatrimestre de 4° curso. Asimismo, los
alumnos habran cursado previamente la asignatura "Ecologia aplicada a la Ingenieria Civil" (22 curso) en la que se imparten conocimientos que sirven de base
a muchos de los conceptos desarrollados en esta asignatura.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

CE35 Capacidad para la gestién integrada y el aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos y energéticos.
CGo02 Una correcta comunicacion oral y escrita.

HO03 Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucién de agua y el saneamiento.

Conocimiento y comprensién de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construcciéon y
conservacion.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimiento de la tecnologia basica de las instalaciones de potabilizacion de agua y de tratamiento de aguas residuales

Conocimiento de los aspectos quimicos y microbiolégicos fundamentales para la ingenieria sanitaria y ambiental.

Conocimiento de los principales aspectos fisico-quimicos, biolégicos y ecoldgicos de la contaminacién de las aguas.

Conocimiento la tecnologia basica de gestion de los residuos sélidos urbanos y de los tipos elementales y forma de lucha contra la contaminacién atmosférica

6. TEMARIO

Tema 1: CONCEPTOS GENERALES



Tema 1.1 Ingenieria Ambiental y Sanitaria: Origen, evolucién y concepto
Tema 1.2 Salud puUblica y demografia humana
Tema 1.3 Conceptos basicos de microbiologia
Tema 1.4 Conceptos basicos de quimica ambiental
Tema 2: RESIDUOS SOLIDOS Y CONTAMINACION ATMOSFERICA
Tema 2.1 Residuos Sélidos Urbanos. Recogida y transporte
Tema 2.2 Residuos Sélidos Urbanos. Tratamiento y/o evacuacion
Tema 2.3 Contaminacién atmosférica
Tema 3: CALIDAD DE LAS AGUAS
Tema 3.1 Gestion del agua
Tema 3.2 El agua natural
Tema 3.3 La contaminacién de las aguas
Tema 3.4 La calidad del agua y su control
Tema 3.5 Calidad de agua en rios
Tema 3.6 Contaminacién de lagos, embalses y acuiferos
Tema 4: POTABILIZACION DE AGUAS
Tema 4.1 Introduccién a la potabilizaciéon de aguas
Tema 4.2 Coagulacion-Floculacién
Tema 4.3 Decantacion
Tema 4.4 Filtracion
Tema 4.5 Desinfeccion
Tema 5: TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Tema 5.1 Introduccién a la depuracion de aguas residuales
Tema 5.2 Tratamientos convencionales de depuracién
Tema 5.3 Sistemas de depuracién en pequefias poblaciones
Tema 5.4 Reutilizacion de agua

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Clases de teoria impartidas mediante
un método expositivo con utilizacién

Ensefianza presencial (Teoria) Metqdo expositivo/Leccion GE35 H03 Ho4 16 40| S| N|de presentaciones en Power Point
[PRESENCIAL] magistral L .
suministradas previamente a los
alumnos.

Seminarios de resolucién de
problemas o casos practicos
suministrados con antelacién a los
alumnos para su resoluciéon
individual o por grupos. Antes del
comienzo de los seminarios, los
Seminarios CE35 CG02 Ho4 04 10| S| S|alumnos deben entregar los
ejercicios resueltos al profesor.
Durante los seminarios, los
problemas son resueltos en la pizarra
por los alumnos, los cuales deben ir
explicando a la clase el proceso de
resolucion.

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Practicas de laboratorio relacionadas
Préacticas de laboratorio i con la asignatura y visitas a
[PRESENCIAL] Practicas CES5 HO3 Ho4 03 758 instalaciones de tratamiento de
aguas y/o Residuos Sélidos Urbanos.
Estudio y/o preparacién de pruebas,
Trabajo auténomo CE35 H03 HO4 3.6 90| S| Nfa realizar por el alumno de manera
auténoma.

Realizacién de varias pruebas
Pruebas de evaluacién CE35 H03 H04 0.05| 1.25| S| N|parciales de progreso, que podran
comprender uno o varios temas.
Prueba final de evaluacion, que
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CE35 H03 HO4 0.05/ 1.25| S| N|comprenderd las actividades
formativas no superadas

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no _—
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua




Se realizaran varias pruebas parciales a lo largo del curso que
podran comprender uno o varios temas, asi como problemas
numéricos y/o casos practicos. Para superar este tipo de
evaluacién se necesitara obtener una nota media de 5 o mas
puntos en el conjunto de todas las pruebas.

Pruebas de progreso 60.00% 65.00%

Consistira en la entrega de ejercicios resueltos propuestos por
el profesor. Es obligatoria la entrega de al menos un 30% de
Resolucién de problemas o casos 20.00% 25.00% los problemas propuestos. Cumplido el requisito anterior, la
puntuacién obtenida en este tipo de evaluacién sera tenida en
cuenta en la nota final independientemente de su cuantia.

Se valorara la asistencia con aprovechamiento a las clases
tedricas y la asistencia y participacion en los seminarios de

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 0.00% . . SR
problemas. No se necesita asistencia minima para superar la
asignatura.
La realizacion de las practicas de laboratorio y las visitas a
o - . | i li ias. El
Realizacién de practicas en laboratorio 10.00% 10.00% P antas.de. tratam|en’to de aguas son ob |gator|as. .
aprendizaje se evalla mediante un examen escrito que debera
ser superado con un 5 sobre 10.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Los criterios de evaluacion de cada una de las actividades formativas y sus pesos relativos en la nota final son los especificados en la tabla anterior. Para
aprobar sin necesidad de realizar una prueba final de evaluacién es preciso obtener al menos 5 puntos en el total de la evaluacién y siempre y cuando se
cumplan los siguientes requisitos: (i) haber realizado todas las pruebas de progreso y haber obtenido un 5 de nota media en el total de pruebas; (ii) haber
entregado al menos un 30% de los problemas propuestos; (i) haber realizado las practicas y haber superado el examen de las mismas. En caso de no
cumplir alguno de estos tres requisitos, los alumnos tendran que realizar una prueba final que incluya los apartados no superados (pruebas de teoria,
problemas y/o examen de practicas).
Evaluacion no continua:
La evaluacion no continua consistira en la realizacién de un examen final que incluira una parte teérica, cuyo peso en la nota final seré de un 65%, y una
parte de problemas, cuyo peso seré del 25% de la nota final. El 10% restante correspondera a la realizacion de las practicas de laboratorio obligatorias y la
superacion del examen correspondiente.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
La evaluacion extraordinaria incluira los apartados no superados en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 7.5

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.25

Comentarios generales sobre la planificacion: Las fechas de la planificacion son orientativas y podran ser modificadas de acuerdo a la marcha del curso.
Tema 1 (de 5): CONCEPTOS GENERALES

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 3

Grupo 21:

Inicio del tema: 07-09-2020 Fin del tema: 23-09-2020
Grupo 20:

Inicio del tema: 07-09-2020 Fin del tema: 23-09-2020
Tema 2 (de 5): RESIDUOS SOLIDOS Y CONTAMINACION ATMOSFERICA

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 1

Grupo 20:

Inicio del tema: 24-09-2020 Fin del tema: 02-10-2020
Grupo 21:

Inicio del tema: 24-09-2020 Fin del tema: 02-10-2020
Tema 3 (de 5): CALIDAD DE LAS AGUAS

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 3

Grupo 20:

Inicio del tema: 06-10-2020 Fin del tema: 29-10-2020
Grupo 21:

Inicio del tema: 06-10-2020 Fin del tema: 29-10-2020
Tema 4 (de 5): POTABILIZACION DE AGUAS

Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 15
Grupo 20:
Inicio del tema: 03-11-2020 Fin del tema: 12-11-2020

Grupo 21:
Inicio del tema: 03-11-2020
Tema 5 (de 5): TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Fin del tema: 12-11-2020

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 15

Grupo 20:

Inicio del tema: 17-11-2020 Fin del tema: 25-11-2020
Grupo 21:

Inicio del tema: 17-11-2020 Fin del tema: 25-11-2020
Actividad global

Actividades formativas Suma horas

Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 7.5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 40

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 10

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.25

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Aino  Descripcion
Allan, David J. Stream Ecology: Structure and e+ pcademic 978-1-4020-5582-9 2007
Function of Running Waters
) . Standard methods for the . .
Amerlgah Public Health examination of water and American PUt.J“(.: 0-87553-235-7 1998
Association Health Association
wastewater
Atlas, Ronald M. Ecologia microbiana y Addison Wesley 84-7829-039-7 2002
microbiologia ambiental
Colgmer Mendoza, Francisco Tra.tamlenth .y gestién de Unlyt’er5|}1ad 978-84-8363-071-6 2007
José residuos sélidos / Politécnica,
Henry, J. Glynn Ingenieria ambiental Prentice Hall 970-17-0266-2 1999
Hispanoamericana
Ingenieria ambiental:
Kiely, Gerard fundamentos, entornos, McGraw-Hill 84-481-2039-6 2003
tecnologiasy s
Lin, Shun Dar Water and wastewater McGraw-Hill 978-0-07-147624-9 2007
calculations manual
Madigan, Michael T. Biology of microorganisms Prentice Hall 0-13-049147-0 2003
Manual para la implantaciéon de  Ministerio de Medio
Orteg’a E. Ferrer Y., Salas J.J., sistemas de depuracion en Ambiente y Medio 978-84-491-1071-9 2010
Aragén C.y Real A. - ) )
pequefas poblaciones Rural y Marino
Freshwater microbiology:
Sigee, David C. biodiversity and dynamic John Wiley & Sons 0-471-48529-2 2006
interactio
Apuntes de clase.
Suérez J., Jacome A., Temprano Introduccién a la Ingenieria Universidad de La 2006 Universidad de La
J.y Tejero I. Sanitaria y Ambiental Corufia Corufia (disponible en
Campus Virtual)
Wetzel, Robert G. Limnology: lake and river Academic Press 0-12-7444760-1 2001
ecosystems
Lake and Reservoir Management Elsevier Science 0-444-51678-6 2005
Wastewater engineering: McGraw-Hill 007-124140-X 2004
treatment and reuse




