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2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las asignaturas INSTRUMENTOS MATEMATICOS PARA LA INGENIERIA 1y II

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En primer lugar esta asignatura aporta al futuro Ingeniero los conocimientos generales sobre el planteamiento y resolucién de problemas de ingenieria, que va
desde el planteamiento del Problema de Valor de Contorno Inicial (PCVI) y sus aproximaciones hasta los métodos empleados para la resolucién del PVCI. En
los PVCl abordados podemos citar Problema de sélido deformable, problemas de flujo (transmisién de calor, filtracién en medio poroso), entre otros.

Esta asignatura es la base para otras asignaturas relacionadas con Estructuras, Mecanica de Fluidos, y Mecanica de Suelos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CEO07

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcién
Entender el comportamiento de los cuerpos y de los materiales a través de modelos teéricos (punto material, sélido rigido, sélido deformable). Aplicar dichos
modelos a casos concretos y utilizarlos para predecir fenémenos mecanicos.
Resultados adicionales
El alumno, como resultado del aprendizaje de la asignatura comprende y domina las ecuaciones de gobierno de problemas practicos en ingenieria,
proporcionando asi, una vison critica a la hora de adoptar aproximaciones del problema inicialmente planteado.

6. TEMARIO

Tema 1: Tensores y Teoria de Campos

Tema 1.1 Vectores. Sistema de Coordenadas. Notacion Indicial. Tensores de orden superior, diadicas, operaciones con tensores, transpuesta, adjunta de
un tensor, determinante de un tensor, inversa de un tensor. Ley de transformacion de tensores. Autovalores y autovectores de un tensor: ortogonalidad de los
autovectores, invariantes, tensores definidos positivos y negativos, representacion espectral, teorema de Cayley-Hamilton, tensores is6tropos y anisoétropos,
descomposicion polar, tensor esférico y desviador. Notacion de Voigt. Representacién grafica del tensor: Circulo de Mohr, elipsoide del tensor, espacio de
Haigh-Wetergaard.

Tema 1.2 Campos escalares, vectoriales y tensoriales de orden superior. Operadores diferenciales. Propiedades de los operadores diferenciales.
Operadores diferenciales compuestos. Transformaciones integrales
Tema 2: Tensor de Tensiones

Tema 2.3 Fuerzas. Tensor de tensiones. Relacidn entre vector tensién y el tensor de tensiones. Ecuaciones de equilibrio. Simetria del tensor de tensiones
de Cauchy. Circulo de Mohr. Estado tensional en 2 dimensiones. Otras medidas de tensiones.
Tema 3: Cinematica del Medio Continuo

Tema 3.1 El medio continuo. Descripcién del movimiento: coordenadas materiales y espaciales, descripcion Lagrangiana y Euleriana. Gradiente de
deformacién. Tensores de deformacion finita. Deformacion de area y de volumen. Particularidades del movimiento. Deformacién infinitesimal.
Tema 4: Ecuaciones Fundamentales de la Mecanica del Medio Continuo

Tema 4.2 Principio de la conservacion de la masa. Principio de la conservacion del momento lineal. Principio de la conservacién del momento angular.
Principio de la conservacion de la energia. Principio de la Irreversibilidad.
Tema 5: Introduccion a las Ecuaciones Constitutivas

Tema 5.1 Principios constitutivos: Determinismo; Axioma de la accién local; Objectividad; Disipacion. Ecuaciones constitutivas de sélidos: Termoelasticos,
elasticidad clasica. El material hookeano. Ecuaciones constitutivas de fluidos (introduccion)



Tema 6: Problemas de Valor de Contorno e Inicial - PVCI
Tema 6.1 Problema termo-mecanico, problema elastico, problema térmico, sélido rigido, fluidos

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) L .
[PRESENGIAL] Combinacién de métodos CEO07 1.6 40[ S| N| N
Resolucién de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas CE07 06 15 S| N N
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CEO07 0.2 5 S| § S
Estudio o preparacién de pruebas . .
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CEO07 3.6 90 S| N| S
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. " Estudiante Estud. N
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00%
Pruebas de progreso 29.00% 0.00% Primer Parcial (Temas: 1y 2)
Pruebas de progreso 28.00% 0.00% Segundo Parcial (Temas: 3y 4)
Pruebas de progreso 28.00% 0.00% Tercer Parcial (Temas: 5y 6)
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Las oportunidades de evaluacién a lo largo del curso serén tres, dos de los cuales tendran el caracter examenes finales (ordinario y extraordinario) y la tercera
de evaluacion por curso.

Evaluacion por Curso

La evaluacion por curso consta de 4 notas. Las tres primeras corresponden a tres examenes escritos puntuados de 0 a 10 puntos, siendo necesario alcanzar
un minimo de 4.0 en cada una de ellas para poder superar la asignatura por curso (parciales). La cuarta nota corresponde a la evaluacién continua, i.e.ala
actividad desarrollada por el alumno en clase y evaluada por el profesor de 0 a 2 puntos. La asignatura se habra superado por curso cuando la suma de las 4
notas sea igual o superior a 15 puntos, cumpliendo los minimos de puntuacién indicados para las pruebas escritas.

Convocatoria Ordinaria

En el examen final de la convocatoria ordinaria los alumnos pueden optar por examinarse solo aquellas partes que no tengan compensados (parciales <4.0) o
presentarse para un examen Unico con toda la materia siendo necesario alcanzar un minimo de 5,0 para poder superar la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Examen Unico con toda la materia puntuada de 0 a 10 puntos siendo necesario alcanzar un minimo de 5,0 para poder superar la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Tema 1 (de 6): Tensores y Teoria de Campos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 12
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 255
Tema 2 (de 6): Tensor de Tensiones

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10.6
Tema 3 (de 6): Cinematica del Medio Continuo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 10
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 21.25
Tema 4 (de 6): Ecuaciones Fundamentales de la Mecanica del Medio Continuo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 14.9

Tema 5 (de 6): Introduccion a las Ecuaciones Constitutivas




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4.3
Tema 6 (de 6): Problemas de Valor de Contorno e Inicial - PVCI
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8.45
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 40
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 20
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 85
Total horas: 150
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