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2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje descritos, han de poseer conocimientos y habilidades que se supone garantizadas en su
formacién previa al acceso a la Universidad:

e Conocimientos: operaciones matematicas basicas (potencias, logaritmos, fracciones), polinomios, matrices, derivacién, integracién y representacion
grafica de funciones.
e Habilidades basicas en el manejo de ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno las competencias necesarias para afrontar y resolver los problemas que un graduado puede encontrar en su trabajo, y
que involucren la recoleccion, clasificacion, analisis e interpretacién de una gran cantidad de datos, con objeto de que éstos sirvan en la toma de decisiones o
para explicar condiciones regulares o irregulares de algin fenémeno con ocurrencia aleatoria o condicional. Los diferentes conceptos y técnicas que se
estudian presentan aplicacion directa en numerosas areas de la ingenieria civil y tienen como propésito que los alumnos dispongan de herramientas que le
permitan abordar situaciones analogas a lo largo de su futuro desempefio profesional. En particular, durante el transcurso del Grado, los contenidos de esta
asignatura seran de gran utilidad en el tema de fatiga en la asignatura Ciencia y Tecnologia de los Materiales; en prediccion, periodos de retorno y estimacién
en asignaturas como Ingenieria Hidraulica e Hidrologia 6 Ingenieria Maritima y Costera; En calculo de riesgos, analisis de mercados, contrastes, etc. en
Economia; en estudios poblacionales relacionados con las asignaturas de Transporte, Urbanismo, etc. y en estudios de fiabilidad de cualquier tipo de obra civil.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Capacidad para aplicar sus conocimientos en la resolucion practica de problemas de ingenieria civil, con capacidad para el analisis y
CEO1 la definicion del problema, la propuesta de alternativas y su evaluacion critica, eligiendo la solucién éptima con argumentos técnicos y

con capacidad de su defensa frente a terceros.
Capacidad para ampliar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
CEO02 mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio. Capacidad de autoaprendizaje, para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CEO04 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.
CGo1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer e interpretar las medidas fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar datos mediante ajustes de regresién, conocer los fundamentos de la
probabilidad, estimar parametros de modelos estadisticos, construir intervalos de confianza, contrastar hipétesis y tomar decisiones.

Conocer el uso del ordenador: sistemas operativos, bases de datos, lenguajes de programacion, y programas informaticos aplicados a la ingenieria civil.
Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria civil. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.

Utilizar herramientas matematicas e informaticas para plantear y resolver problemas de ingenieria civil.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Resultados adicionales



Detectar que en la practica ingenieril casi todo es aleatorio y la necesidad de convivir con lo aleatorio. Analizar las diferentes formas de mostrar la informacion
contenida en un conjunto de datos, mediante tablas, graficos y estadisticos. Conocer los modelos mas comunes de variables aleatorias discretas y continuas y
su relacion con la ingenieria. Utilizar los métodos mas comunes, incluyendo los papeles probabilisticos, para el célculo de valores extremos en el disefio en
ingenieria. Manejar el concepto de periodo de retorno como base para medir el riesgo en ingenieria. Realizar toma de decisiones basadas en probabilidad,
aplicando los métodos de estimacion usuales, el contraste de hipétesis estadisticas, regresion, etc.

6. TEMARIO

Tema 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Tablas de datos. Graficos de datos. Estadisticos fundamentales de una muestra.

Tema 2: TEORIA DE LA PROBABILIDAD. Definicién de probabilidad. Asignacion de una probabilidad. Probabilidad condicionada. Teoremas de la
probabilidad total y de Bayes.

Tema 3: VARIABLES ALEATORIAS. Variables unidimensionales: Definicion. Variables discretas. Funcion de probabilidad. Variables continuas. Funcion
de densidad. Variables mixtas. Funcion de probabilidad-densidad. Funcion de distribucion. Variables bidimensionales: Definicion. Funcién de densidad,
probabilidad y distribucion para variables bidimensionales.

Tema 4: VARIABLES DISCRETAS MAS COMUNES. Variables unidimensionales: Bernouilli, binomial, binomial negativa, pascal o geométrica,
hipergeométrica, poisson. Variables bidimensionales: Multinomial.

Tema 5: VARIABLES CONTINUAS MAS COMUNES. Variables unidimensionales: Uniforme, exponencial, gamma, beta, normal, log-normal.

Tema 6: DISTRIBUCIONES DE EXTREMOS. Estadisticos de Orden. Distribucion de un estadistico de orden. Distribuciéon del maximo. Distribucion del
minimo. Distribuciones de extremos. Periodo de retorno. Valores criticos de diseiio.

Tema 7: PAPELES PROBABILISTICOS. Funcién empirica. Fundamentos del papel probabilistico. Papeles probabilisticos mas importantes. Métodos
basados en las excedencias.

Tema 8: ESTIMACION. Puntuales y por intervalos. Estimacion de proporciones. Estimacion de medias. Estimacion de varianzas.

Tema 9: CONTRASTES DE HIPOTESIS. Fundamentos del contraste de hipétesis. Potencia de un contraste. P-valor. Contrastes de proporciones, medias
y varianzas. Pruebas de la bondad de ajuste.

Tema 10: REGRESION. Modelo de regresion lineal. Hipétesis del modelo. Forma matricial de un problema de regresion. Analisis de la varianza.
Contrastes de hipétesis en los modelos de regresion.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob/Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CEO1 CEO02 CE04 CEO6 1 o5l NI |-
[PRESENCIAL] magistral CGo1
Ensefianza presencial (Practicas) [Resolucion de ejercicios y CEO1 CE02 CE04 CEO6 108 o7 Nl
[PRESENCIAL] problemas CGO1 ’
Pruebas de progreso " CEO1 CEO2 CE04 CEO6
[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién CGo1 0.16 4, S| S| S
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 82211 CE02 CEO04 CE06 0.16 4, S| S| S
Estudio o preparacién de pruebas o CEO1 CE02 CE04 CE06 1
[AUTONOMA] Autoaprendizaje CCo1 3.24 81| N
Pruebas on-line [AUTONOMA] Pruebas de evaluaciéon 82211 CE02 CEO04 CE06 0.36 9/ S| S S
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. " Estudiante Estud. P
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.

Prueba final 60.00% 0.00% La,prueba |ncI.uye.Ios examengs QarC|a|es liberatorios y los

examenes ordinarios/extraordinarios

Incl lucié | .P Acti
Pruebas de progreso 40.00% 0.00% Incluye resolucion de problemas o casos. Pruebas practicas

individuales o en grupo.

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Se realizan 2 parciales. Se supera cada parcial con una nota de 5 sobre 10.

Para aprobar la asignatura hay que superar los dos parciales.

El primer parcial incluye los temas 1 a 5 inclusive, el segundo del 6 al 10 inclusive.

La nota de cada parcial se compone 60% del examen o prueba final, 40% de las pruebas de progreso.
Se requiere nota minima de 4 sobre 10 en el examen o prueba final.

La nota del curso es la media de la nota de los 2 parciales.

Se realizaran dos examenes parciales equivalentes a "examen o prueba final" durante el curso.

Se guardan parciales aprobados tanto para el Ordinario como para el Extraordinario.
Las pruebas de progreso se recuperan en convocatoria Ordinaria mediante practicas con el ordenador.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:



Los mismos criterios que en la prueba ordinaria.
Las pruebas de progreso se recuperan en convocatoria Extraordinaria mediante practicas con el ordenador.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 23
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 23
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 10
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 75
Pruebas on-line [AUTONOMA][Pruebas de evaluacion] 9
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 23
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 23
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 10
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 75
Pruebas on-line [AUTONOMA][Pruebas de evaluacién] 9
Total horas: 144

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Introduccién a la Estadistica

Castillo, Enrique Aplicada con Mathematica [s.n.] 84-604-0299-1 1991
Castillo, Enrique; Pruneda, Rosa Intrgducmon a la Estadistica Moralea 84-923157-4-1 2001
Eva Aplicada
Devore, J.L. Prot.)ab|l|t.y and Stat|st|c§ for International 2005
Engineering and the Sciences Thomson
Pefa, Daniel Fundamentos de Estadistica Alianza Editorial 978-84-206-8380-5 2008
Spiegel, Murray R. Estadistica McGraw-Hill 978-970-10-6887-8 2009
Walpole, Ronald E. Probability and Statistics for pearson 978-970-26-0936-0 2007
Engineers and Scientists Educacién
Estadistica Descriptiva y Universidad de 078-84-9828-058-6 2009

Probabilidad: (teoria y problemas Cadiz




